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Требования к 
авторам статей 


по оформлению 
рукописных 
материалов 


Принимаются для 
публикации оригинальные 
авторские материалы, кото- 
рые не печатались в других 
изданиях и не были отправ- 
лены одновременно в не- 
сколько различных изданий. 


Статьи в журнал «Радоса- 
матор» можно присылать в 
трех вариантах: 

1) написанные от руки, 

2) напечатанные на 

машинке, 

3) набранные на 

компьютере. 

В 3-м случае гонорар 

за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы сле- 
дует выполнять за предела- 
ми текста, на отдельных ли- 
стах. На обороте каждого 
листа с рисунком указать 
номер рисунка, название 
статьи и фамилию автора. 

Рисунки и схемы к статьям 
принимаются в виде эскизов 
И чертежей, выполненные ли- 
бо от руки, либо с помо- 
щью чертежных инструмен- 
тов. Последнее предпочти- 
тельнее, так как снижает 
трудозатраты редакции по 
подготовке статьи к печати. 
Изображения печатных плат 
лучше выполнять увеличенны- 
ми по сравнению с оригина- 
лом в 1,5 — 2 раза. Можно 
также изготавливать рисунки 
и схемы на компьютере, од- 
нако следует учитывать воз- 
можности полиграфических 
предприятий по использова- 
нию компьютерных изобра- 
жений в производственном 
процессе. Графические фай- 
лы, представляемые в редак- 
цию, должны иметь расшире- 
ние *.РИТ, *.СОК, *.ТЕ, *.РСХ, 
*.ВМР с максимально воз- 
можным разрешением для 
вашего компьютера. 


Конкурс авторов журнала «Радюаматор» 
на лучшую публикацию 1999 года 


Продолжается ежегодный конкурс авторов на лучшую статью в «Радюа- 
маторе». Тематика статей должна соответствовать направлению одно- 
го из разделов журнала: «Аудио-видео», «КВ+УКВ», «Бытовая электро- 
ника», «Радиошкола», «СКТВ» и «Связь». Право выдвижения статей на 
конкурс предоставляется как автору статьи, так и редакции, и читате- 
лям. В конце года редколлегия оценивает публикации за весь год и при- 
суждает места победителям конкурса с учетом мнения читателей. Авто- 
ров статей, признанных лучшими, как и в прошлом году ждут денежные 
премии и дипломы журнала «Радюаматор». 

Требования по оформлению и содержанию статей изложены на этой 
странице, главные отличия конкурсных статей — новизна, творческий под- 
ход к решению задачи, актуальность темы и ее популярность у читате- 


лей. 


Присылать статьи следует по адресу: Редакция журнала «Радюаматор», 
а/я 807, Киев-110, 252110, Украина с пометкой «На конкурс» на са- 


мой статье. 


Желаем творческих успехов, за работу, др 
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«Радюаматор» — в И\егте+ 


Начиная с первого номера за 1999 год на 
М/еб-сайте фирмы СЭА, которая является учреди- 
телем журнала «Радюаматор», размещаются стра- 
ницы электронной версии журнала «Радюама- 
тор». Для тех, кто впервые посещает наши элек- 
тронные страницы, мы предлагаем ознакомиться 
со структурой размещения информации на \М!еБ- 
сайте, чтобы в дальнейшем было легче находить 
то, что Вам нужно. 
о адресу ИНр://м\м\м.еа.сот.ча Вы по- 
падаете на заглавную страницу фирмы СЭА, об- 
щий вид которой показан на первой странице 
обложки. Вам предоставляется возможность, 
кроме посещения журнала «Радюаматор», озно- 
комиться с содержанием журнала «Радиокомпо- 
ненты». Это журнал для профессионалов-ро- 
диоэлектронщиков, в котором приведены ин- 
формация по современной элементной базе, 
обзор рынка радиокомпонентов, состояние и 
тенденции развития отечественной и мировой ра- 
диоэлектроники. 
Кроме того, с этой страницы можно попасть 
на страницы журнала «Споживач», издаваемо- 
го совместно с государственными и обществен- 
ными структурами, которые занимаются защитой 
прав потребителей. Актуальные обзоры новинок 
в законодательстве по защите прав потребите- 
лей, обзор качества продукции, выпускаемой 
нашими производителями и завозимой из-за ру- 
бежа, интересная информация о потребительских 
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К 75-летию 


В. П. ТАРАНЕНКО 


В марте 1999 г. исполнилось 
75 лет со дня рождения извест- 
ного специалиста в области 
СВЧ электроники, д-ра техн. на- 
ук, проф. Киевского политехни- 
ческого института — Вадима 
Павловича Тараненко. 

Научная деятельность В. П. Тараненко началась в 1949 
г. после окончания радиотехнического факультета КПИ 
на кафедре радиопередающих устройств, куда он посту- 
пил в аспирантуру. После ее успешного окончания и за- 
щиты кандидатской диссертации (1952 г.) работает в КПИ 
в должностях ассистента (1952-1954 гг.), доцента 
(1954—1959 гг.), заведующего кафедрой (1959-1999 пт.) 
С 1974 по 1988 гг. был деканом радиотехнического 
факультета КПИ. Доктор наук, профессор с 1970 г. 

Тараненко В. П. является известным ученым в облас- 
ти электроники сверхвысоких частот. Наиболее извест- 


Зья! 


свойствах товаров, развлечения в кругу семьи — 
это содержание журнала «Споживач». 

Здесь же представлены отдел по торговле ро- 

диокомпонентами фирмы СЭА с прайс-листами со- 
временной элементной базы, необходимой как 
профессионалу, так и любителю, а также отдел оп- 
товой продажи высококачественной аудио- и ви- 
деосппаратуры. 
Непосредственно к журналу «Радоаматор» Вы 
можете перейти, активизировав обложку журна- 
ла или соответствующий шильдик в оглавлении. По- 
падаете Вы на служебную страницу «Радюамато- 
ра», а содержание становится доступным в раз- 
делах, которые соответствуют делению самого 
журнала. На этой странице изложены условия 
оформления статей для авторов, информация по 
редлизации в различных регионах, а для рекламо- 
дателей — прайс-лист менеджера по рекламе. 
Отличительной чертой электронной версии жур- 
нала «Радюаматор» является наличие архива, в ко- 
тором сегодня представлены лучшие публикации 
1998 года, а в дальнейшем будут создаваться 
страницы очередных журналов за 1999 г. 

Доступ на страницы журнала свободный, одно- 
<) Вы не найдете полного изложения статей или 
схем, потому что цель создания электронной вер- 
сии — ознакомить с содержанием, а прочитать в 
полном объеме журнал «Радюаматор» по-преж- 
нему можно, только подписавшись на него или ку- 
пив в киоске агентства «Союздрук». 


ные его работы по формированию мощных электрон- 
ных приборов, разработке и созданию мощных ламп 
бегущей волны и твердотельных приборов миллиметро- 
вого диапазона. 

Он является основателем научной школы по мощной 
электронике СВЧ и твердотельной СВЧ электронике. 
Группа научных сотрудников под руководством В. П. Та- 
раненко удостоена в 1975 г. Государственной премии 
Украины в области науки и техники, а в 1989 — пре- 
мии Совета Министров СССР. 

Профессором Тараненко опубликовано более 130 
научных работ, получено более 20 авторских свиде- 
тельств. 

Заслуги В. П. Тараненко получили широкое призна- 
ние, ему присвоено звание Заслуженного деятеля на- 
уки Украины (1980). С 1992 г. он является членом Меж- 
дународного института электриков, электроников (ЕЁ), 
ас 1993 г. - членом Нью-Иоркской Академии наук. 

Тараненко В. П. отличают глубокие профессиональ- 
ные знания, личная скромность, внимательное и чуткое 
отношение к людям, высокая требовательность к себе, 
огромная работоспособность и энергия. 


В связи с большим спросом издательство "Родюаматор" выпус- 
тило в свет дополнительным тиражом "Справочник по радиоком- 
понентам и материалам". 

Справочник содержит подробные сведения по радиодетолям и эле- 
ктрорадиоматериалам, выпускавшимся в бывшем СССР и выпуска- 
емым в странах СНГ по следующим разделам: электрорадиомате- 
риалы, диоды и стабилитроны, динисторы и тиристоры, оптоэлектрон- 
ные и фотоэлектронные приборы, транзисторы, аналоговые микро- 
схемы, резисторы, конденсаторы, слаботочные реле, унифицирован- 
ные трансформаторы, разъемы и соединители, установочные изде- 
лия, кварцевые резонаторы, электроакустические приборы, прочие 
устройства Элементы электропитания, телевизионные узлы, электро- 
двигатели). Справочник может быть полезен разработчикам радио- 
аппаратуры, эксплуатационщикам, радиолюбителям, студентам ву- 
зов и техникумов. Справочник можно приобрести (стоимость с уче- 
том пересылки — 17 грн.) в издательстве "Радюаматор" по адресу: 
252110 г.Киев-110, а/я 807 (киевляне могут обратить- 
ся непосредственно в издательство по адресу г.Киев, 
ул.Соломенская,3 комн.803). Для организаций и отто- 
вых покупателей — справки по тел. (044) 271-41-71. 


для дачи и гаража 


(О модернизации старых моделей телевизоров) 


От редакции. В статье Когута В. Т. 
«Ремонт старых ламповых телевизоров» 
РА» 1/99, стр. 5] речь шла в основном о 
возможных вариантах замены вышедших из 
строя ламп. Автор предлагаемой Вашему 
вниманию статьи делится опытом модерни- 
зации ламповых телевизоров, позволяющей 
СНИЗИТЬ потребляемую МОЩНОСТЬ И ПОВЫ- 
СИТЬ стабильность синхронизации телеви- 
зора. Таким образом можно вдохнуть жизнь 
в совсем уж было сдавшего «старичка», и он 
еще послужит. 


В условиях тотального кризиса, в кото- 
ром находится наше общество, мы часто 
достаем из кладовых старые вещи и оце- 
ниваем их на предмет дальнейшего ис- 
пользования. 

(Старые телевизоры многие используют 

на даче. Парк их еще велик, особенно в 
селах. Лучше всего подходят для модерни- 
зации ламповые телевизоры 3-го класса 
УЛТ-35, УЛТ-50-3-1, ЗУЛТ-50-3 и другие 
Гипа "Снежок", "Весна", если у них еще хо- 
роший кинескоп. Кроме того, они имеют 
меньшие габариты и потребляемую мощ- 
ность, поэтому более удобны на даче, кух- 
не и в гараже. 
Недостатками ламповых телевизоров яв- 
ляются большая потребляемая мощность 
40 - 180 Вт, и это сейчас накладно), а ток- 
же неустойчивая синхронизация и, как след- 
ствие, — низкая стабильность "картинки", 
волнистость из-за колебаний напряжения 
питания. Эти параметры можно значитель- 
но улучшить простыми способами и почти 
без материальных затрат. 

Снизить потребляемую мощность 
можно заменой типов ламп. Лампа 6Д14П 
(6201) — демпферный диод строчной раз- 
вертки — имеет большой ток накала |н=1,3 
А при потребляемой мощности Рн= 8/19 Вт. 
Ее можно заменить высоковольтным столби- 
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ком КЦТОО6А (рис.1). Резистор К=90-120 
Ом устанавливают для сохранения режимов 
каскада. В панельку лампы на место анода 
плотно вставляют стерженек из проволоки, 
и кнему припаивают столбик и резистор. 
Затем жестким монтажным проводом их 
припаивают к выводу катода, куда подклю- 
чался провод колпачка лампы (колпачок 
следует удалить). 

В конкретной модели телевизора нужно 
продумать фиксацию этой конструкции, так 
как это цепь высокого напряжения! Места 
паек следует делать гладкими. 

Видеоусилитель и УНЧ в этих моделях вы- 
полнены на лампах 6ПТ5П и 6 ПАП. После 
эксперимента оказалось, что обе лампы 
отлично заменяет лампа ОЖУП (6ЖЯП-Е), к 
тому же она дешевле. Параметры ламп 
приведены в таблице. 


Таблица 


Из анализа таблицы видно, что крутизна 
характеристики (5} лампы 6ЖУП значитель- 
но превосходит крутизну остальных ламп. Ток 
анода намного меньше, но реально его до- 
статочно. Сравните с лампой 6ФАП - ви- 
деоусилителем в других моделях телевизо- 
ров. Ток накала 6ЖУП значительно мень- 
ше (- 0,3 А), поэтому для двух ламп по- 
лучается большая экономия по суммарно- 
му потребляемому току цепей накала и 
анода. 

Для замены надо соединить перемычкой 
Зи 8 выводы панелек ламп 6ПТ5П и 6П14П 
— и все! Для предотвращения сомовозбуж- 


6С14, 6С15 150мк 


дения лампы 6ЖЯП с большой крутизной 
можно добавить в разрыв цепи управляю- 
щей сетки (рис.2) резистор 120 Ом (поко- 
зан пунктиром). Это на всякий случай, по- 
скольку сомовозбуждения не наблюдалось. 
Лампа 6ЖУП, заменившая в УНЧ 6 ПАП, 
исправно дает не менее 1 Вт выходной 
звуковой мощности. Это меня приятно уди- 
вило, так как полностью отвечает требова- 
ниям 3-го класса. Может несколько изме- 
ниться тембр, тогда следует отрегулиро- 
вать цепь тембра или обратной связи по из- 
вестным правилам наладки УНЧ. 

В результате снизилась на 30% потреб- 
ляемая мощность, а также тепловытделение 
в корпусе телевизора, что также немало- 
важно для режима работы деталей. Эти 
три лампы потребляли около 30-40% то- 
ка накола. Увеличилась яркость свечения эк- 
рана, так как столбик КЦ1006А имеет на- 
много меньшее сопротивление, чем лампа. 

Улучшение стабильности синхро- 
низации. Главная причина плохой син- 
хронизации — нестабильность питания ламп 
селектора (блок 3, рис.3), блока АПЧиФ 
(блок 4, рис. 3), задающего генератора 
строчной развертки и особенно селектора. 
Поэтому нужно питать эти ответственные ка- 
скады от простого стабилизатора напряже- 
ния на стабилитронах (см. рис.3]. Следует 
отсоединить питание каскадов от источни- 
ка напряжения 150 или 250 В (в зависимо- 
сти от модели). Затем соединить его отдель- 
ным проводом со стабилизатором на У09 
и К<=510 Ом. При напряжении 250 В по- 
следовательно с У09 включить еще один 
стабилитрон типа КС на 92-100 В. Цепь 
стабилизации подсоединить уже к другой 
точке (+ 250, а не + 170 В 

Эти доработки улучшают стабильность 
работы разверток и особенно строчной. 
Уменьшается волнистость, подергивание 
картинки, качество изображения улучшает- 
ся. Оно становится лучше также за счет 
разгрузки фильтров выпрямителя, так как по- 
сле замены ламп уменьшился анодный ТОК. 

После таких нехитрых доработок Ваш 
"старичок" помолодеет и еще исправно 
послужит! 


Селектоэр АПЧФ 


еФп  6нп 
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При записи на ОУО-диск информация 
подвергается компрессии (сжатию). Меж- 
дународный стандарт компрессии инфор- 
мационных потоков МРЕС был подготов- 
лен Группой специалистов по вопросам 
движущегося изображения (МРЕС), со- 
зданной в 1988 г. по инициативе [50 
(Международной организации по стан- 
дартизации} и ЕС (Международной эле- 
ктротехнической комиссии] [6]. Стандарт 
МРЕС имеет следущие модификации: 

МРЕС-1 (1992 г.) с информационным 
потоком постоянной интенсивности около 
1,5 Мб/с для записи информации на СО- 
диск, компрессии данных в мультимедиа 
приложениях и цифровом радиовещании 
ОАВ (Рюйа! Ауд ВгоасазНпа). Обеспе- 
чивает при воспроизведении движущего- 
ся изображения качество не хуже, чем в 
формате УН5; 

МРЕС-2 (1994 г.) с информационным 
потоком переменной интенсивности со 
средним значением 3,5 Мб/с для ком- 
прессии данных в широком спектре видео- 
приложений вплоть до систем цифрового 
телевещания ПУВ (Одна! МУ ео Вгоад- 
сазИпо). Создан с учетом существующих 
телевизионных стандартов и обеспечи- 
вает качество воспроизведения изобра- 
жения от УН$ до телевидения с высоким 
разрешением НОТУ (Нюй Рейпйюп Тее- 
Уп); 

МРЕС-3 разрабатывался для компрес- 
сии данных в системах НОТУ, но эти тре- 
бования выполнены в МРЕС-2; 

МРЕС-4 для компрессии информацион- 
ных потоков низкой интенсивности, напри- 
мер, в системах обеспечения телеконфе- 
ренций, по телефонным линиям. 

Запись видеоинформации на ВУО-диск 
выполняется в соответствии со стандар- 
том МРЕС-2. Однако поскольку большое 
количество видеоинформации было запи- 
сано в формате У ео-СО с использова- 
нием МРЕС-Т, то некоторые недорогие 
ОУО-диски записывают по этому стан- 
дарту. 

Компрессия информации производится 
с применением психовизуального кодиро- 
вания (Регсерюо! со4та), когда интен- 
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сивность исходного информационного по- 
тока уменьшается за счет сокращения 
объема избыточной информации и устра- 
нения несущественной. Сокращения избы- 
точной информации наблюдатель не за- 
мечает, и оно не влияет на субъективное 
восприятие изображения.Так же, как при 
записи движущегося изображения на СО- 
диск, непрерывно фиксируется информа- 
ция лишь о меняющихся фрагментах его, 
а полностью картинка записывается толь- 
ко в каждом 15-м кадре [2]. Устранение 
несущественной информации основано 
на том, что аппарат человеческого зре- 
ния не различает детали за границей 
восприятия (например, очень быстрые, 
неуловимые глазом движения}, и их мож- 
НО ИСКЛЮЧИТЬ. 

Как уже отмечалось, используется и 
особенность человеческого зрения, состо- 
ящая в том, что информация о яркости яв- 
ляется более важной при восприятии изо- 
бражения, чем о его цветности (известно, 
что мелкие детали цветного изображения 
выглядят неокрашенными). Поэтому яр- 
костная (сигнал яркости) и цветовая (цве- 
торазностные сигналы] составляющие ви- 


деосигнала записываются на О\УО-диск 
раздельно с разными частотами дискре- 
тизации. 

Известно, что при преобразовании ано- 
логовой информации в цифровую часто- 
та дискретизации для обеспечении каче- 
ства должна быть, по крайней мере, в 
два раза выше верхней частоты спектра 
аналогового сигнала. Поэтому частота 
дискретизации сигнала яркости выбрана 
13,5 МГц [7], что примерно в четыре ро- 
за выше цветовой поднесущей (3,58 МГц 
в МТЗС и 4,43 МГц в РАЦ. Протоколы, в 
соответствии с которыми производится 
кодирование сигнала яркости и цвето- 
разностных сигналов, обозначают 4:4:4, 
4:2:2, 4:1:1, 4:2:0. В первом случае часто- 
та дискретизации двух цветоразностных 
сигналов равняется частоте дискретизации 
сигнала яркости (т.е. примерно в четыре 
раза выше цветовой поднесущей), и темп 
передачи информации о цветности ра- 
вен темпу передачи информации о ярко- 
сти (протокол 4:4:4). Во втором (протокол 
4:2:2) и в третьем (протокол 4:1:1} случа- 
ях темп передачи информации о цветно- 
сти ниже темпа передачи информации о 
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яркости в два и четыре раза соответствен- 
но. В четвертом случае (протокол 4:2:0) в 
одном периоде следования цветовой под- 
несущей сигнал яркости передается четы- 
режды, цветоразностные сигналы — дваж- 
ды, а в следующем за ним периоде четы- 
режды передается только сигнал яркости, 
а цветоразностные сигналы не передают- 
ся вообще. 

Правила дискретизации яркостной и 
цветовой информации в соответствии с 
этими протоколами поясняются на рис.5. 
Понятно, что при дискретизации по про- 
токолу 4:4:4 потерь информации о цвете 
нет, но в этом случае поток данных име- 
ет максимальную интенсивность. 

На одну информационную дорожку 
О\УО-диска раздельно записываются ярко- 
стная и цветовая составляющие телеви- 
зионного сигнала систем МТЗС и РАЁ с 
дискретизацией, как правило, по протоко- 
лу 4:2:2 или по протоколам 4:1:1, 4:2:0, 
когда к передаче цвета, например, не 
предьявляется особенно высоких требовоа- 
ний. Цифровое многоканальное звуковое 
сопровождение записывается на отдель- 
ные информационные дорожки, число ко- 
горых может доходить до восьми. 

Разрешающая способность изображе- 
ния, считываемого с ОУ)-диска, составля- 
ет не менее 500 строк горизонтальной 
развертки на стандартном телевизоре и 
не менее 400 строк на широкоэкранном. 
Напомним, что в форматах УН$ и Уео- 
СО разрешение на стандартном телеви- 
зоре 220-240 строк, а в формате Ш - 
400-425 строк. Таким образом, разреше- 
ние по горизонтали у ОУО-диска в два ро- 


Предлагаю свою выстраданную, «прошедшую 
огонь, воду и медные трубы» конструкцию ра- 
диомикрофона, которая в диапазоне 88-106 
МГц обладает оптимальными техническими ха- 
рактеристиками. 

Основное отличие устройства от предло- 
женных ранее — исполнение высокочастотного 
генератора по схеме с непосредственной свя- 
зью. Такая схема имеет минимальное количест- 
во элементов, надежно запускается в широ- 
ком диапазоне частот, обладает высоким КПД 
и имеет 100%-ную повторяемость. 

Антенна спиральная и содержит 25 витков 
медного провода @1-1,2 мм, намотанного на 
оправке 08 мм с шагом намотки 2 мм. Контур- 
ная катушка бескаркасная, для частоты 100 
МГц содержит 5 витков посеребренного (мож 
но и медного) провода @0,8 мм, внутренний ди- 
аметр 4 мм, шаг намотки 1,2 мм. В частотно- 
задающих цепях следует обязательно использо- 
вать керамические конденсаторы. Высокочастот- 
ные транзисторы можно заменить на КТЗ15, но 
при этом на 15-20% снизится выходная мощ- 
ность передатчика.Все резисторы 0,125 Вт. 

Микрофон электретный, типа МКЭ-3. Чувст- 
вительность радиомикрофона к звуковому сиг- 
налу позволяет принимать негромкий разговор 
в радиусе 10 м. 

Если не требуется высокой чувствительности 
микрофонного усилителя, можно исключить ка- 
скад на транзисторе МТТ. 

Потребляемый ток при напряжении питания 
9 В состовляет 10-12 мА. 

Для устранения вляиния ВЧ генератора на 
усилитель НЧ шунтирующие конденсаторы СЗ 
и С7 при монтаже должны быть установлены 


за выше, чем у видеокассеты и СО-диска, 
ина 25% выше, чем у Ш-диска, который 
до появления БУБ считался самым каче- 
ственным носителем видеоинформации. 
Исходный поток цифровых видеодан- 
ных перед записью на О\О-диск компрес- 
сируется в студии кодером МРЕС-2. Де- 
компрессия [экспандирование} информа- 
ции производится декодером МРЕС-2 
О\О-плейера. Средняя интенсивность по- 
тока видеоданных, считываемых с диска, 
3,5 Мб/с. Она может изменяться в пре- 
делах 1,5-15 Мб/с в зависимости от про- 
должительности видеозаписи, требуемого 
качества (степени компрессии], количест- 
ва записываемых дорожек звукового со- 
провождения, динамики видеосюжетов. 
Очевидно, что поток данных большей ин- 
тенсивности обеспечивает лучшее качест- 
во изображения, но при этом на диске 
можно разместить меньший объем ин- 
формации. Поэтому при воспроизведении 
видеосюжетов сравнительно небольшой 
длительности, но высокого качества (на- 
пример, с демонстрационного реклам- 
ного диска) интенсивность информацион- 
ного потока 9-11 Мб/с, а при 
воспроизведении сравнительно долгих ху- 
дожественных фильмов — близка к сред- 
ней (3,5 Мб/‹). Увеличивается интенсив- 
ность информационного потока и при 
воспроизведении более динамичных сюже- 
тов по сравнению со статическими. 
Видеоинформацию можно записать на 
О\УО-диск как в стандартном телевизион- 
ном формате 4:3, так и в широкоэкран- 
ном 16:9. Такая возможность делает его 
основным носителем в системах «домаш- 


него театра» с широкоэкранными телеви- 
зорами, которые получают все большее 
распространение. П\УО-плейеры могут 
воспроизводить информацию с дисков 
различными способами. 

Нормальный кадр (изображение 
формата 4:3 на телевизоре с размером 
изображения 4:3]. Изображение не из- 
меняется плейером. Широкоэкранный те- 
левизор или расширит его до формата 
16:9 (функция МИЗезсгееп], или добавит 
черные полосы слева и справа от изоб- 
ражения; 
1еНег Бох (изображение формата 16:9 
на телевизоре с размером изображения 
4:3]. Поскольку изображение шире стон- 
дартного телевизионного прямоугольника, то 
плейер изменит его ток, что в верхней и ниж- 
ней частях экрана будут черные полосы; 
Рап & $сап (изображение формата 
16:9 на телевизоре с размером изобро- 
ения 4:3). Изображение изменяется 
плейером так, что меньшее телевизион- 
ное окно «наезжает» на него, отсекая 
фрагменты изображения по краям слева 
и справа; 

Широкоэкранный кадр (изображе- 
ние формота 16:9 на телевизоре с раз- 
мером изображения 16:9]. Воспроизво- 
дится плейером без изменения. 


(Продолжение следует) 
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УКВ радиомикрофон 


В.П. Овчаров, г. Шостка ‚ Сумская обл. 


С3 0,1мк 


р 
р \ь 


вблизи цепей каскадов на \УТ1 и УТ, УТЗ 
соответственно. 

Дальность действия в условиях прямой види- 
мости 200-250 м. В качестве радиоприемника 
применен тюнер-усилитель "Романтика" со шты- 
ревой антенной длиной 95 см. При использова- 
нии антенны длиной около 1 м дальность свя- 
зи достигала 450 м. 

Уход частоты при снижении напряжения пи- 
тания с 9 до 6 В составляет 5-7 МГц, Качест- 
во передачи звукового канала отличное. За 
3 г. эксплуатации радиомикрофон ни разу не 
подвел. Принципиальная схема радиомикро- 
фона показана на рис.1, а внешний вид "жуч- 
ка" с использованием такого радиомикрофона 
— на рис. 2. 


Плата 


Крышка 
батарейного 
отсека 
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Стереофонический 


аудио —- видео 


К.И. Вайсбейн, г. Киев 


мостовой МЗУ" лампах 


От редакции. 


В «РА» 8,9/98 была опубликована 
статья Матюшкина В. П. «Сверхли- 
нейный УМЗЧ класса Нав - Ета на 
транзисторах», которая признана 
лучшей публикацией 1998 г., а предло- 
женную конструкцию захотели по- 
вторить некоторые налим читатели. 
На этот, раз мы предлагаем Вашему 
вниманию альтернативную в вечном 
споре «лампа — транзистор» конст- 
рукцию УМЗЧ на лампах, адфесован- 
ную аудиофилам, приверженцам 
«ламтового звука». Отличительной 
особенностью ее является то, что 
выходной каскад собран по мостовой 
схеме. Автор готов дать любые 
консультации по схемотехнике и 
конструктивному исполнению 
усилителя. 

Надеемся, что эта публикация не 
пройдет незамеченной. 


Выходной трансформатор является на- 
иболее критичным компонентом любого 
высококачественного усилителя звуковой 
частоты, именно он создает многие виды 
искажений. Выходной каскад предлагае- 
мого усилителя построен по схеме после- 
довательно-параллельного двухтактного 
усилителя (РРР-Риз-Ру|-Рагайе|, предло- 
женного немецким инженером Футтер- 
маном в 1953 г. 

Каскад представляет собой мост, два 
плеча которого образованы внутренними 
сопротивлениями выходных ламп, а два 
других — сопротивлениями источников 
анодного питания Е1 и Е? (рис.1). 


Постоянные составляющие анодных то- 
ков ламп протекают через нагрузку в 
противофазе, поэтому постоянное подмаг- 
ничивание выходного трансформатора, 
как и в обычном двухтактном усилителе, 
отсутствует. Переменные же составляю- 
щие анодных токов выходных ламп про- 
гекают через нагрузку в фазе, так как на 
сетки ламп подаются противофазные но- 
пряжения. 

Если в обычном двухтактном усилителе 
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выходные лампы по переменному току 
включены последовательно, то в противо- 
параллельном усилителе — параллельно. 
Поэтому оптимальное сопротивление на- 
грузки для противопараллельного усили- 
теля в 4 раза меньше, чем для обычного 
двухтактного. Это значит, что индуктив- 
ность первичной обмотки выходного 
трансформатора в противопараллель- 
ном усилителе при одних и тех же нели- 
нейных искажениях на заданной низшей 
частоте будет в 4 раза меньше, чем в 
обычном. Значительно упрощается конст- 
рукция выходного трансформатора. В 
противопараллельном усилителе выходной 
трансформатор можно заменить свое- 
образным автотрансформатором со сред- 
ней точкой, что приведет к уменьшению 
искажений на высших частотах, обуслов- 
ленных индуктивностью рассеяния и рас- 
пределенными емкостями между обмотка- 
ми выходного трансформатора. Принци- 
пиальная схема усилителя показана на 
рис.2. 


Технические характеристики 
Выходная мощность при 

нелинейных искажениях 

менее 1% 
Чувствительность по входу 
Чувствительность усилителя 


МОЩНОСТИ иен 0,5 В 
Полоса воспроизводимых 

О 10-70 000 Гц 
Сопротивление 

НРУ ЗК 2, 4, 8, 16 Ом 


Диапазон регулировки 


..ЕТО дБ 


Первый каскад усилителя выполнен на 
половине лампы 6Н2ЗП (6НТП, 6Н2П, 
6Н4П}, второй каскад представляет собой 
обычный резистивный усилитель. Между 
первым и вторым каскадом включен ши- 
рокодиопазонный регулятор тембра. В 
качестве потенциометра использован пе- 
реключатель ПК. 

Применение фазоинверторного каска- 
да, собранного по схеме с катодной свя- 
зью (№13), обеспечивает высокую симме- 


трию выходных напряжений в широком ди- 
апазоне частот и малые нелинейные ис- 
кажения. С предыдущим каскадом (12), 
представляющим собой катодный повто- 
ритель, фазоинверторный каскад связан 
гальванически, чтобы уменьшить сдвиг 
фаз на низких частотах, что улучшает 
стабильность работы усилителя. 

Выходной каскад собран по схеме РРР 
на лампах 6ПАТС, имеющих достаточ- 
ную мощность и небольшое внутреннее 
сопротивление (12 кОм). Вместо 6ПАТС 
можно применить лампы 6ПЗС, 6П27С, 
ЕЁЗ4. Усилитель охвачен отрицательной 
обратной связью, напряжение которой 
через резистор подается с выходной об- 
мотки автотрансформатора в цепь като- 
да первого каскада усилителя мощности. 

Питание усилителя — от двух одинако- 
вых однополупериодных выпрямителей на 
диодах Д2ЗУБ. Трансформатор питания 
имеет 4 обмотки анодного напряжения по 
240 В каждая. Примечательно, что кон- 
денсаторы в блоке питания не соедине- 
ны с корпусом. 

Силовой трансформатор намотан на 
тороидальном сердечнике. Лучше если 
каждый канал стереоусилителя будет 
иметь отдельный силовой трансформа- 
тор. В усилителе предусмотрено раздель- 
ное включение накального и анодного 
напряжений, что позволяет увеличить ре- 
сурс выходных ламп. 

Усилитель смонтирован на металличе- 
ском шасси методом навесного монтажа 
с использованием монтажных плат, а так- 
же лепестков ламповых панелей, что 
уменьшает наводки и емкость монтажа. 


Таблица 


Число 
витков 


Обмотка 


Выводы 


Диаметр 
провода, мм 


*В один слой, отводы через 30 витков. 


0,047мк 
220мкх350В | Д237Б 


10:10 


Лик 100к 


& = 
> Е 
= 8 
> 
= 


100мк 
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«ТРИФД» 


ЛАМПЫ: Г, ГИ, ГК, ГМ, ГМИ, ГС, ГУ, 6... и др. 
Магнетроны, клистроны, тиратроны, 
разрадники, ФЭУ, видиконы и др. 

ВЧ, СВЧ-транзисторы. 


(044} 478-09-86 (с 10,00 до 17.00} 
Е-тай: и@ од. Меулиа 


2,2|мкх |638 


В 100...470к 
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Налаживание сводится к проверке правильности монтажа. 

Перепад напряжений между катодом катодного повторителя 
и катодами лампы фазоинвертора должен быть 2 В. При пра- 
вильно собранном усилителе между выводами 10 и 13 выходно- 
го трансформатора напряжение должно равняться "0". В случае 
появления фона необходимо перефазировать одну из анодных 
обмоток трансформатора питания. 

На конструкции выходного трансформатора (рис.3) следует 
остановиться более подробно. Трансформатор намотан прово- 
дом марки ПЭВ-2 на тороидальном магнитопроводе, собранном 
из стальной ленты толщиной 0,35 мм и шириной 50 мм. Наруж- 
ный диаметр тора 80 мм, внутренний 50 мм. Марка стали Э330. 
Обмотка разбита на секции для снижения индуктивности рассе- 
яния и получения высокой симметрии двух половин обмотки. На- 
моточные данные трансформатора приведены в таблице. Выход- 
ной трансформатор можно выполнить и на Ш-образном сердеч- 
нике сечением 7-8 см2, обмотки которого разбиты на секции. 
(Секции между собой соединены последовательно. 
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Осциллограф 
в кармане 


Ю. Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Для тех, кому не по карману осциллограф, предлагаю 
простое решение. Проверить прохождение аудио- и ви- 
деосигналов, кадровых и строчных импульсов, сигналов 
блоков цветности можно любыми наушниками. Один ВЫ- 
вод крепим "крокодилом" к шасси, а другой со шупом че- 
рез конденсатор емкостью 0,01-0,1 мкФ подключаем к 
исследуемому фрагменту схемы. Щуп можно изготовить 
из корпуса фломастера. У меня есть хороший, профес- 
сиональный осциллограф, но в работе на 99% использую 
"карманный". 
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Микшерные 
стройства 


аудио — видео 


А.Г. Зызюк, г.Луцк 


Микшер необходим, например, когда 
нужно подключить несколько источников 
звуковых сигналов к одному входу магни- 
тофона или усилителя. Заводские конст- 
рукции микшерных устройств [пультов] 
сложны схемотехнически, громоздки и 
дороги. Если же не предъявлять слиш- 
ком больших требований к техническим 
параметрам этого устройства, то оно 
доступно для повторения даже начинаю- 
щему радиолюбителю. 

Простые микшеры (смесители, сумма- 
торы} аудиосигнолов можно выполнить 
на полевых транзисторах. Один из вари- 
антов схемы микшера показан на рис.1. 
(Схема рассчитана на подключение трех 
источников аудиосигналов с возможнос- 
ью регулировки уровня сигнала каждо- 
го источника раздельно. С выхода мик- 
ера снимаются смикшированные (сме- 
анные} сигналы. Если требуется регули- 
ровка выходного сигнала, то параллель- 
но выходу подключается потенциометр 
сопротивлением 10-33 кОм, с которого 
снимается выходной сигнал. 

Для работы микшера без искажения 
входного сигнала необходимо, чтобы ро- 
бочие режимы полевых транзисторов на- 
ходились в средней части сток-затворной 
(проходной) характеристики. Поскольку в 
схеме применены полевые транзисторы, 
работающие в режиме обеднения (умень- 
шения тока стока |<}, то в истоках УТ] — 
\УТЗ для этого установлены кремниевые 
диоды, которые повышают положительный 
потенциал истоков транзисторов. Напря- 
жение на затворах полевых транзисторов 
приобретает отрицательный по отноше- 
нию к истокам потенциал, что смещает 
рабочую точку полевого транзистора к 
более оптимальному режиму. Поэтому 
на затвор можно подавать синусоидаль- 
ное напряжение с амплитудой > 1 В без 
ограничения положительной составляю- 
щей сигнала. Для увеличения этого напря- 
жения необходимо применять экземпляры 
гранзисторов с большими значениями 


+ 


С4 


500мкх 258 И В7* 
Тк 
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начального тока |с и крутизны характе- 
ристики 5. Смещения рабочей точки 
транзистора добиваются увеличением 
числа последовательно включенных в 
цепь истока диодов. Необходимость это- 
го может возникнуть, например, при под- 
ключении СО-проигрывателя, выходной 
сигнал которого, как правило, большей 
величины, чем сигнал с линейного выхо- 
да магнитофона. Наличие диодов вызы- 
вает небольшое уменьшение коэффици- 
ента усиления полевого транзистора по 
напряжению (не более 10 %). Это, пожа- 
луй, единственный недостаток такого во- 
рианта «истокового смещения» рабочей 
точки полевого транзистора. Можно 
включать в истоковые цепи резисторы 
(от сотен ом до килоома], но тогда нуж- 
но подбирать их индивидуально для каж- 
дой ячейки микшера и шунтировать эле- 
ктролитическими конденсаторами значи- 
тельной емкости [не менее нескольких 
десятков микрофарод). По субъективным 
оценкам, несмотря на очень простую 
схемотехнику, такой микшер работает 
совсем неплохо и с СО)-проигрывателем, 
и с другими источниками аудиосигналов. 
Количество каналов (входов) микшера 
можно увеличить или уменьшить. Была 
подготовлена совершенно идентичная 
схема на шесть входов. При изменении 
количества ячеек нужно подобрать со- 
противление резистора К7, чтобы полу- 
чить напряжение на стоках полевых тран- 
зисторов, равным половине напряжения 
на плюсовой обкладке конденсатора СА. 

Необходимо отметить характерные не- 
достатки таких микшерных устройств. Ес- 
ли для двух ячеек коэффициент усиления 
по напряжению (Ку) каждой ячейки > 3, 
то для шести ячеек Ку = Т. Схема превро- 
щается в обычный сумматор сигналов, так 
как Ку полевого транзистора сильно за- 
висит от сопротивления нагрузки. В на- 
шем случае Ку = Ён, поскольку Кн (В7] 
намного меньше Квых полевого транзи- 
стора. 


А8220 49100 


т 
— 065 500мкх 25В 


\Т1 - МТЗ КПЗ02Б 


В редакцию неоднократно обращались читатели с 
просьбой опубликовать материалы о микшерных 
устройствах. Предлагаем Вашему вниманию 
статью, посвященную схемотехнике простых 
микшеров на полевых транзисторах 


Еще один недостаток таких схем - не- 
обходимость применения блоков пита- 
ния с большим коэффициентом сглажива- 
ния пульсаций (двойная амплитуда пуль- 
саций должна быть не более 10 мВ]. 
Схема стабилизатора для малого тока 
нагрузки показана на рис.2. В ней при- 
менена МС КР142ЕНЗЕЕ) (Устаб=15 В} 
с коэффициентом сглаживания пульса- 
ций выходного напряжения на частоте 
00 Гц > 66 дБ. 

Если необходимо увеличить Ку каждой 
ячейки микшера, то нагрузочный резис- 
тор 7 следует заменить динамической 
нагрузкой, собранной на двух транзис- 
торах УТА и УТЬ (рис.3). 

Резистор в цепи эмиттера транзисто- 
ра УТ5 заменен генератором стабилизи- 
рованного тока на полевом транзисторе 
\УТ4 (КПЗ028} с большим |[с.нач. Если та- 
кого транзистора нет, его можно заме- 
нить резистором в несколько сотен ом 
(подбирается экспериментально), так что- 
бы напряжение на стоках транзисторов 
УТТ - УТЗ составило половину напряже- 
ния на коллекторе УТ5 [приблизительно 
7,5 В). Коэффициент усиления при этом 
снижается приблизительно в 1,5-2 раза 
и опять же зависит от общего числа под- 
ключенных усилительных ячеек. Ку каж- 
дой ячейки > 10 при 4 ячейках и Ку > 12 
при 3 ячейках. 

При значительной длине соединитель- 
ных шнуров, подключаемых ко входам 
микшера, возможно проникновение ВЧ 
помех на выход микшера, что крайне 
нежелательно для УМЗЧ (особенно, ес- 
ли он не имеет ФНЧ на входе). И даже 
если такой фильтр в УМЗЧ имеется, по- 
павшие на вход микшера ВЧ помехи спо- 
собны вызвать модуляцию усиливаемого 
сигнала и значительно увеличить искаже- 
ния его. Для устранения таких помех нуж- 
ны ФНЧ в каждой ячейке микшера. Но- 
пример, при работе микшера (рис.3] сов- 
местно с кабельным микрофонным усили- 
телем и длине кабеля 50 м возникали 
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сильные наводки и помехи, которые ста- 
новились практически незаметными при 
установке ФНЧ с частотой среза поряд- 
ка 20 кГц (рис.4). В условиях сильных по- 
мех возможно потребуется понизить ча- 
стоту среза фильтра и установить двух- 
звенный фильтр (рис.5). Фильтры уста- 
навливают до или после разделительных 
конденсаторов СТ, С2, СЗ. 
Если на вход микшера подаются сигна- 
лы значительной амплитуды, следует ис- 
пользовать полевые транзисторы не толь- 
ко с большой крутизной, но и с большим 
напряжением отсечки и начальным током 
стока. В этом случае используется наибо- 
лее протяженный участок проходной 
вольт-амперной характеристики. 
Особенности конструкции. При ис- 
пользовании микросхемных стабилизато- 
ров типа КРТ42ЕН8 конденсатор С5 и 
резистор ЕЯ (см. рис.1] не нужны. Потен- 
циометры ВТ, КЗ, К5 группы В. Тип резис- 
торов МЛТ 0,25; 0,125. Диоды — любые 
кремниевые. Электролитические конден- 
саторы любых типов. Конденсаторы С5 и 
С7 (см. рис.3] типа КМ или К7З (17|. Кон- 
денсоторы СЗ и С4 (см. рис.2] должны 
быть расположены вблизи микросхемы 
КР142ЕН8 (можно припаять непосредствен- 
но к ее отводам). Микросхему крепят на 
днище корпуса, изготовленного из двух 
П-образных пластин листовой жести тол- 
ИНОЙ | мм. 
Несмотря на достаточно простые схемы, 
необходимо соблюдать правила монтажа 
слаботочных цепей, особенно экранирую- 
их оплеток и сигнальных проводов. Про- 
блема возникает тогда, когда входные 
разъемы, входные регулировочные потен- 
циометры и усилительные ячейки размеще- 
ны далеко друг от друга. В этом случае не- 
обходимо использовать экранированные 
провода. Чтобы избежать этого, следует 
входные разъемы, регуляторы уровня и 
плату микшера размещать на передней по- 
нели корпуса устройства. Для удобства 
эксплуатации гнезда располагают ниже 
регуляторов уровня. Подобным образом 
поступают и многие фирмы — производи- 
гели профессиональной аппаратуры, вы- 
нося разъемы на переднюю или боковую 
панель устройства, поскольку доступ к 
задним стенкам часто ограничен. 
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Настройка устройства, если оно 
собрано без ошибок, не сложна. Для 
этого потребуются осциллограф (С!-94, 
С|-65} и генератор звуковых частот (на- 
пример, ГЗ-120). Желательно в ячейки 
микшера установить полевые транзис- 
торы с разбросом по |[с.нач, не более 
чем на 50 - 100 %. Поочередно к каж- 
дому входу микшера подключают генероа- 
тор ЗЧ и контролируют форму и величи- 
ну сигнала на выходе. Величина коэффи- 
циента усиления зависит как от параме- 
тров полевых транзисторов, так и от 
Квых динамической нагрузки. Режим тран- 
зистора УТ5 (см. рис.3] устанавливают 
подстроечным резистором №8. От его 
сопротивления зависит как Ввых, так и на- 
пряжение на стоках транзисторв 
УП-УТЗ. Транзистор УТ5 следует выби- 
рать с максимальным коэффициентом пе- 
редачи тока базы (КТЗТО2Д или КТЗ102Е). 
Подстроечным резистором №8 устанавли- 
вают такое напряжение на стоках тран- 
зисторов \УТ1 - УТЗ, при котором обес- 
печиваются максимальный Ку микшер- 
ных ячеек и максимальный размах амп- 
литуды выходного сигнала, который сни- 
мается с эмиттера транзистора \УТ5, где 
Ввых намного ниже (низкоомный выход). 
Подбор сопротивления №11 влияет на 
параметры микшера так же, как регули- 
ровка №8. При больших токах стока 
(с.нач} в ячейках В11 закорачивают. Ес- 
ли величины тока на все ячейки недоста- 
точно, можно вместо УТ4 включить не- 
сколько полевых транзисторов парал- 
лельно. Замена последнего на резистор 
помимо уменьшения Ку схемы вызывает 
непременно и увеличение искажений из- 
за шунтирования транзисторов УТ] - УТЗ 
выходными цепями. По этой же причине 
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не следует уменьшать сопротивление ре- 
зисторов в цепях затворов (®2, К4, В6}, 
чтобы не шунтировать регуляторы уров- 
ня сигналов. Напряжение вторичной об- 
мотки трансформатора (рис.2] выбирают 
в пределах 18—20 В. 
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Устройство 
для намотки 
магнитофонных 


кассет 


тиражного 
комплекса 


Устройство для намотки 
магнитофонных кассет позво- 
ляет наматывать и склеивать 
магнитные ленты (МЛ), изме- 
рять их длину и является важ- 
ной принадлежностью тираж- 
ного комплекса. Оно состоит 
из следующих основных уз- 
лов: механизма транспорти- 
рования МЛ; электродвигате- 
ля; задатчика длины намотки; 
табло индикации; счетчика 
МЛ; электротормоза и блока 
питания. Устройство намотки 
должно иметь заданную точ- 
ность измерения длины намот- 
ки, высокую производитель- 
ность и минимально дефор- 
мировать магнитную ленту. 

Обычно для измерения дли- 
ны намотки используют спо- 
соб измерительного ролика. 
Типовая схема механизма 
транспортирования МЛ поко- 
зана на рис. 1. После за- 
правки МЛ включается элект- 
родвигатель (на рисунке не 
показан], приводящий в дви- 
жение бобышку магнитофон- 
ной кассеты 5. С рулона 1 
магнитная лента 2 поступает 
в кассету через вспомогатель- 
ные ролики Зи 6, которые 
создают постоянный угол ох- 
вата лентой измерительного 
ролика 4. Длина намотки | 
подсчитывается счетчиком МЛ 
по формуле 

[ = 3,1419, 

где п - количество оборотов 
ролика, измеряемое фотодат- 
чиком; 4 - диаметр измери- 
тельного ролика. 

Получить высокую произво- 
дительность устройства не- 
просто, так как при большой 
скорости намотки наблюдоа- 
ется интересное аэродинами- 
ческое явление. Между рабо- 
чей поверхностью измеритель- 
ного ролика и МЛ образует- 
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ся воздушная прослойка. В 
результате механическое 
сцепление между роликом и 
МЛ ослабевает, ролик замед- 
ляет движение, происходит 
превышение установленного 
метража на 20-30 % и более. 

Для борьбы с этим явлени- 
ем можно применить следую- 
щие меры: уменьшить ско- 
рость намотки; улучшить кон- 
струкцию измерительного ро- 
лика; увеличить угол охвата 
измерительного ролика; сто- 
билизировать натяжение МЛ. 

Практика показывает, что 
при диаметре измерительного 
ролика 19 мм лента шири- 
ной 3,81 мм при допустимом 
натяжении "всплывает" над по- 
верхностью ролика при скоро- 
сти свыше 5 — 6 м/с. Для вы- 
бора скорости намотки мож- 
но применить регулятор час- 
тоты вращения вала электро- 
двигателя, схема которого по- 
казана на рис. 2. 

На рис. З,а изображена 
обычная конструкция измери- 
тельного ролика, а на рис. 
3,/бив- улучшенная. Изме- 
рительный ролик (рис. 3, 6) 
препятствует созданию воз- 
душной прослойки за счет 
удаления одного или двух бур- 
тиков, а ролик на рис. З.в - за 
счет нанесения на него попе- 
речных проточек. 

Натяжение Ё магнитной лен- 
ты в приведенной кинематиче- 
ской схеме можно определить 
по формуле 

Е =Мг, 

где М - момент силы на оси 
рулона (пропорционален току 
электродвигателя); г - радиус 
рулона. 

В процессе намотки радиус 
рулона г непрерывно изменя- 
ется, поэтому изменяется и 
натяжение МЛ. Введение схе- 
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мы автоматической регули- 
ровки натяжения МЛ позво- 
ляет стабилизировать величи- 
ну прижима ее к измеритель- 
ному ролику и уменьшить де- 
формацию магнитной ленты. 
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Продление срокд 
службы струн 
электрогитары 
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При длительной эксплуатации струн электрогитары 
жир с грязью от пальцев прилипает к ним, звучание сто- 
новится тусклым, пропадает звонкость. Протирка струн 
спиртом не эффективна, так как струны после этого 
становятся липкими, и грязь прилипает снова. Гораздо 
лучше протирать струны ватой, смоченной в машинном 


масле. 


Звонкость звука после этого заметно улучшается. 
Особенно это заметно для струн с навивкой. Перед про- 
тиркой натяжение струны следует ослабить. После про- 
тирки струны вытереть насухо, а если они стали слиш- 
ком скользкими и маслянистыми, протереть их спиртом. 
Протирка машинным маслом также уменьшает трение 
между струнами и ладами при игре приемом “вибрато” 


И ИХ ИЗНОС. 


Можно ли представить 
себе телевизор без 
пульта ДУ? Можно, если 
телевизор советский. Ну, 
а если аппарат у Вас 
“настоящий” и пультик 
есть, но вышел из строя? 
Приходится 
периодически 
подниматься с дивана и 
идти к телевизору. Слов 
нет — плохо! К тому же, 
стоит этот 
«головастик» немалых 
денег, чтобы так вот 
запросто купить новый. 
Не огорчайтесь, выход 
есть, и мы предлагаем его 
Вам на нашей фирменной 
странице. 


епременным атрибутом современ- 

ного телевизора стал дистанцион- 

ный пульт управления (ДПУ). Если 
он отказывает, например, вследствие ис- 
тощения элементов питания, то пользо- 
ваться телевизором крайне неудобно, а 
некоторые функции, например, «Мше» 
— отключение звука (на время рекламы), 
выполнить уже нельзя. При отказе ДПУ 
видеомагнитофона управлять им тоже 
неудобно. 

Но одно дело — заменить «батарей- 
ки», а совсем другое — полный или ча- 
стичный отказ пульта. Отказ обычно 
проявляется в том, что некоторые кноп- 
ки на пульте либо совсем не срабаты- 
вают, либо срабатывают через раз. По- 
винны в этом как бытовая грязь, пыль (а 
главное, жир от рук и пищи], так и ста- 
рение проводящей резины, которая, как 
правило, используется в клавиатуре 
пульта. Как быть? Не покупать же в са- 
мом деле при отказе новый пульт. Ведь 
стоимость его обычно составляет 20... 
25 % (а то и больше] стоимости само- 
го телевизора. Чересчур накладно! 

Восстановить работоспособность дис- 
танционного пульта автор пытался, про- 
мывая клавиатуру одеколоном, спиртом, 
ацетоном, бензином, но все усилия ока- 
зывались тщетными. Удавалось ЛИШЬ ОЧИ- 
стить внутренние резиновые поверхнос- 
ти кнопок (замыкателей} от черного на- 
лета, напоминающего графит. Не помог- 
ла и зачистка токоведущих контактных до- 
рожек чернильным ластиком. Попытки 
покрыть резиновые замыкатели слоем 
графита (мягким карандашом) также не 
увенчались успехом. 

Удачное решение оказалось до смеш- 
ного простым! Стоило наклеить на замы- 
катели кнопок кусочки алюминиевой 
фольги, как проблема была решена. Те- 
перь токоведущие дорожки на печатной 
плате замыкает уже не проводящая ре- 
зина, а фольга. Хорошо известно, что в 
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отличие от сравнительно быстростарею- 
щей резины, алюминий с течением вре- 
мени практически не меняет своих физи- 
ко-химических свойств, и потому воз- 
рожденному пульту гарантирована дол- 
гая жизнь. Заметим, что клей лишь удер- 
живает (не дает сместиться в сторону или 
отвалиться] контактные площадки (но- 
вые замыкатели] на кнопках, а не рабо- 
тает на «отрыв». Более того, каждое на- 
жатие на кнопку лишь плотнее прижима- 
ет фольу к резине. 

Фольгу для контактных площадок мож- 
но применить практически любую: от 
пакета стерилизованного молока, шоко- 
ладной обертки, упаковки чая, кулинар- 
ную в рулоне. Автор использовал фоль- 
гу от пачки сигарет «Ява». Хороша она 
тем, что накрепко приклеена к тонкому 
бумажному слою, которым и следует ее 
приклеивать к резиновой кнопке. Если 
размер замыкателя составляет, напри- 
мер, 4х 4,5 мм, то из фольги вырезают 
сначала полоску шириной 4,5 мм (раз- 
мечать полоску удобно штопальной иг- 
лой). Затем из этой полоски нарезают 
прямоугольники (через 4 мм), разметить 
которые легко шариковой авторучкой 
по линейке (метки ставят со стороны бу- 
маги). 

Клей лучше использовать «липучий»: 
«Момент-1», резиновый (марки А или Б}, 
каучуковый (88Н или 88НГ]. Автор ис- 
пользовал «Момент». Перед приклеива- 
нием резиновые площадки кнопок тща- 
тельно обезжиривают ацетоном или жид- 
костью для снятия маникюрного лака. 
Тонким слоем клея покрывают площад- 
ку, затем тонким пинцетом к ней подно- 
сят прямоугольничек из фольги и прижи- 
мают его к кнопке узкой отверткой. Ос- 
татки клея тут же аккуратно удаляют тем 
же пинцетом. Когда клеевое соедине- 
ние слегка «схватится», чистым (без клея! 
пальцем туго прижимают кусочек фоль- 
ги к кнопке и выдерживают в этом поло- 
жении несколько секунд. Плотность со- 
единения зависит не столько от продол- 
жительности, сколько от силы нажатия. 
Для полного отверждения клея рекомен- 
дуется выдержать соединение в течение 
суток. После этого переходят к следую- 
щей кнопке до тех пор, пока все замы- 
катели кнопок не покроются серебрис- 
тым «панцирем». 


Сопротивление металлического алю- 
миния, конечно, существенно ниже, чем 
проводящей резины. Но для срабатыва- 
ния кнопок это не имеет решающего 
значения, а каких-либо ложных срабо- 
тываний (из-за «дребезга» контактных 
пар] не наблюдается. По тому же прин- 
ципу удается отремонтировать кнопки из 
проводящей (вернее, плохо проводя- 
щей) резины, применяемые не только в 
пультах, но и в электронных часах, каль- 
куляторах, микрокомпьютерах, пейдже- 
рах, карманных играх, трубках-телефо- 
нах, сотовых телефонах и т.д. 

Обращаться с пультом управления 

телевизором (или видеомагнитофоном) 
следует особенно бережно. Нередко, 
обедая и одновременно просматривая 
телевизор, мы время от времени маши- 
нально хватаемся за пульт жирными ру- 
ками. Жир, проникая в пульт, попадает, 
в конечном итоге, на резиновые замы- 
катели. С одной стороны, он замасли- 
вает контактные пары, с другой — как бы 
«вымывает» графит из резины, делая ее 
непроводящей («ширпотребовская» ре- 
зина кнопок обычно не является бензо- 
маслостойкой). Еще более непроводя- 
щей ее делают все летучие растворите- 
ли. И то, и другое резко ухудшает каче- 
ство срабатывания кнопок. Чтобы из- 
бежать проникновения масла (жира) в 
пульт, оставьте его в том же полиэтиле- 
новом пакете, в котором вы его купили. 
Излишки полиэтилена подверните и за- 
клейте липкой прозрачной лентой. Такой 
«зачехленный» пульт допустимо брать и 
не слишком чистыми руками. А вот ин- 
фракрасные (ИК} лучи прозрачный по- 
лиэтилен пропускает превосходно, и 
проблемы в управлении телевизором 
сквозь пакет практически нет. 
Если же пульт в полиэтиленовой обо- 
лочке с течением времени вдруг «забо- 
рахлит», то скорее всего из-за нару- 
шившегося контакта с элементами пи- 
тания. Чтобы «привести в чувство», 
энергично ударьте его тыльной сторо- 
ной по какому-нибудь сравнительно 
мягкому предмету, например, по по- 
душке или хотя бы по собственному 
животу. Как правило, утраченный кон- 
такт тут же восстановится, и пульт сно- 
ва готов к работе. 
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Якраз навпроти Володимирського собору Киева висо- 
чить величний красивий будинок 3 "лом" антен на да- 
ХУ. (сторя цього будинку, в якому в/д самого початку йо- 
го ‘снування розташувався Кийвський коледж (3 1991 р. 
полтехнкум) зв'язку, сягае важких пслявоенних рокв. 
Заснований в лютому 1947 р., полтехнкум спочат- 


ку "тулився" в невеличкй будвл! по вул. Леонтовича 
5. Незважаючи на гостру потребу в коштах на вднов- 
лення господарства, були асигнован! грош! для 
будвництва нового учбового корпусу. Вже в 1956 р. 
почалися заняття в новому будинку. 

Перший контингент студентв у 1946/47 учбовому 
рощ! складався з 200 чоловк. Було органзовано три 
в/дд/лення: радозв'язку, провдного електрозв'язку та 
поштового зв'язку. 

Зараз коледж мае пять вдд/лень: 

поштового зв'язку, бухгалтерського облку та ор- 
ганзаци виробництва; 

радюзв'язку, телебачення та багатоканального еле- 
ктричного зв'язку; автоматичного електрозв'язку; заоч- 
не; ноземне. 

Для забезпечення навчального процесу в Кийвсько- 
му коледж! зв'язку працюе 92 викладач!, з них 3 - кан- 
дидати техначних наук, е 39 лабораторий, 17 кабнетв, 
6 майстерень, створено лабораторий технчних засобв 
навчання, множувально! технки, кноапаратну, обчис- 
лювальний центр. Загальна кльксть ПК в коледж! 
складае 95 одиниць, з яких 48 встановлено в компютер- 
них класах. Створюеться локальна мережа коледжу. Ко- 
ледж тдключений до вузла |нтернет на швидкост! 64 
кб/сек. В найближчому майбутньому буде обладнано 
ще один комп'юютерний клас - "мультимедйна мереж- 
на навчаюча система "НЕСЕА$$ - |". 

Студенти та викладач! коледжу приймають участь у 
виставках, оглядах робт, конференцях, олмтадах. В 
огляд!технчно! творчост! молод! серед навчальних за- 
кладв зв'язку, присвяченому 100-руччю з дня винаходу 
рад, представники коледжу посли 3 перших, 3 других, 
2 третх та перше загальнокомандне мсця. 

Значне меце в систем! виховання студент колед- 
жу займае культурно-масова робота. Проводяться 
традищйн! конкурси-огляди "Алло, ми шукаемо та- 
ланти", конкурси вдеоклитв, тематичн! вечори, вечо- 
ри видпочинку. Ефективнй виховнй та спортивнй ро- 
бот! сприяе наявнсть в навчальному заклад! трьох 
спортивних, читального та актового залв. В спортив- 
них залах працюють спортивн! секци з баскетболу, во- 
лейболу, настольного тенгу, атлетично! пмнастики та 
н. Коледж тдтримуе мжнародн! зв'язки з партне- 
рами у Нмеччин! та Словаччин. 

Окрасою кожного учбового закладу е його випускни- 
ки. Багато випускникв Кийвського коледжу зв'язку зай- 
мають кервн! посади на пидприемствах зв'язку та в 
нших галузях, мають вчен! ступен. Кийвський коледж 
зв'язку в лютому 1999 р. вдзначив свою 52-у ручницю, 
зчим поздоровляе студентв, випускникв та педколек- 
тив, | запрошуе вс свойх випускникв тих, хто закав- 
лений у розвитку коледжу, надати посильну допомогу. 
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Магнитная звукозапись.Взгляд в прошлое 


В. Г. Абакумов, И.А. Крыжановский, В.И. Крыжановский, г. Киев 


Уважаемые читатели! 

Уходящий ХХ век имеет много титулов, и один 
из НИХ - «век электроники». На пороге нового 
тысячелетия мы хотим предложить Вам ряд пуб- 
ликаций по истории радиотехники, электроники 
и связи, В настоящей статье автор рассказывает 
0б истории развития технологии записи звуковых 
сигналов и магнитной звукозаписи, о работах, 
которые проводились в этой области в СССР и, в 
частности, УССР, о развитии отечественной про- 
мышленности, Мы приглашаем наших авторов и 
читателей поделиться своими знаниями по ис- 
тории науки и техники, рассказать о знамена- 
тельных датах, рекордах и выдающихся достиже- 
ниях, о курьезах, неожиданных решениях при со- 
здании техники и нестандартном ее использова- 
нии. И конечно же, о людях, «генерирующих» но- 
вые идеи и внедряющих их в повседневную 
ЖИЗНЬ. 

В последней четверти ХХ века был сделан 
ряд выдающихся достижений В области Записи 
звуковых СИГНОЛОВ На движущийся носитель. 

В 1877 г. Эдисон изобрел фонограф, кото- 
рый впервые позволил «хранить и автоматиче- 


ски воспроизводить в любое время» звуки, му- 
зыку и речь с воскового валика (рис.1). В 
1887 г. Эмиль Берлинер сконструировал грам- 
мофон. В обоих устройствах реализован меха- 
нический способ записи звуковых сигналов. 
«Разница обоихъ приборовъ въ томъ, 
что игла фонографа, перпендикулярная 
к мембране, зачерчивает волны, пер- 
пендикулярно расположенныя къ по- 
верхности цилиндра; в граммафоне 
же игла расположена параллельно 
плоскости фафрагмы и чертить извили- 
стый следъ по плоской поверхности 
пластинки» [1]. Кок известно, фонограф был 
вытеснен граммофоном Берлинера (рис.2), 


усовершенствованным целым рядом изобре- 
тателей. Пластинка Берлинера — прототип со- 
временных виниловых пластинок, а также опти- 
ческих компакт-дисков. 

В 1888 г. в США в журнале Несса! М/ойа 
была опубликована статья инженера-механика 
Оберлина Смита «боте РоззЫе Гопт оЁРвопо- 
дгарй», в которой высказана идея о возможно- 
сти использования явления остаточного намаг- 
ничивания для записи электрических сигналов 
и приведены схемы устройства, предназначен- 
ного для магнитной записи-воспроизведения 
звуковых сигналов (рис.З). На рисунке: А — аку- 
стоэлектрический преобразователь; В — элек- 
тромагнитный преобразователь (прототип со- 


временной универсальной головки); С — носи- 
тель записи, представляющий собой шелковый 
или хлопчатобумажный шнур с внедренными в 
него мелкими стальными частицами; О и ЕЁ - по- 
дающая и приемная катушки; ./ — пружина, со- 
здающая заданное натяжение носителя запи- 
си; РЕ — источник питания. Двигатель часового 
механизма, перемещающий носитель записи, не 
показан [2]. 

В устройстве О. Смита есть основные при- 
знаки современного магнитофона: движущий- 
ся носитель магнитной записи; электромагнит- 
ный преобразователь, выполняющий функции 
универсальной головки; подающая и прием- 
ная катушки; двигатель транспортирующего 
носитель механизма; пружина, подтормажива- 
ющая подающую катушку. Однако в то время 
такое устройство вряд ли могло работать. Во- 
первых, носитель записи с порошковым рабо- 
чим споем, содержащим мелкие ферромагнит- 
ные частицы, требует для намагничивания до- 
статочно больших напряженностей магнитного 
поля, которые без электронных усилителей меж- 
ду преобразователями А и В создать нельзя. Во- 
вторых, длина катушки В должна быть достаточ- 
но большой, что существенно снижает верх- 
нюю граничную частоту частотного диапазона 
(вплоть до сотен герц), и тем самым исключа- 
ет возможность применения устройства даже 
для записи-воспроизведения речи. 

На развитие магнитной записи оказали вли- 
яние также работы французского инж. П. Жа- 
нэ, который в 1887 г. опубликовал статью с опи- 
санием устройства для получения магнитных 


бумага ‚ понрытая 
порошком железа 


сигналограмм (рис.4). Устройство состояло из 
петли, образованной металлическим полым ци- 
линдром с продольной щелью, в которую встав- 
лялась бумага, покрытая железным порошком. 
При пропускании тока через цилиндр частицы 
порошка приобретали определенную ориента- 
цию. Петля — прототип одновитковой головки, 
применяемой в настоящее время для различных 
измерений, а бумага, покрытая железным по- 
рошком, — прототип современной двухслойной 
магнитной ленты: первый слой — основа ленты 
из полимерной пленки, второй — рабочий слой 
из ферромагнитных частиц в немагнитном свя- 
зующем веществе. Устройство П. Жане так же, 
как и устройство О. Смита, реализовать в то 
время не представлялось возможным. 
(Продолжение следует) 
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Приемную аппаратуру - под жесткий контроль, 
или беспокойство о безопасности страны 


О.В.Никитенко, г. Киев 


1998 год запомнится не только появлением новых процессо- 
ров, расширением сети провайдеров [п1егпе!, широким внедре- 
нием |мегпеётелефонии и проведением специолизированных те- 
матических выставок, но и принятием нескольких интересных ука- 
зов и постановлений. Один из них - Указ Президента Украины 
№346/98 от 22. 04. 98 г. "Про деяк! заходи щодо захис- 
ту 1нтересв держави в нформащшйнй сфер!”. Согласно 
Указу право передачи информации за пределы Украины име- 
ют "Укртелеком","Укркосмос" и "Инфоком". Однако такое по- 
ложение мало кого устраивает из-за вероятности повышения та- 
рифов |тегле-провайдерами. Поэтому, например, компания 
"Соба! ЦКгате" осенью 1998 г. подписала договор о совме- 
стной деятельности с государственным предприятием "Укркос- 
мос". 

Другой документ, Указ Президента Украины №1346/98 от 14. 
12. 98 г. "Про заходи щодо посилення контролю за роз- 
робленням, виготовленням {1 реалзащею технчних 
засоб\в негласного отримання 1нформацй", определяет, 
что разработка, изготовление и реализация технических спец- 
средств (в том числе иностранного производства} для снятия ин- 
формации с каналов связи, а также других средств негласного 
получения информации возможны только при наличии лицензии. 
Необходимость и своевременность принятия такого указа оче- 
видна всем. Ни для кого не секрет, что заинтересованные ком- 
мерческие структуры буквально охотятся за любой информаци- 
ей о деятельности конкурентов. Однако этими же средствами 
легко могут воспользоваться (и пользуются] некоторые граждо- 
не с целью добыть и выгодно продать секретную информацию 
государственного значения, что наносит значительный урон 
интересам страны. И хотя принятие данного Указа должно 
способствовать ограничению круга организаций и лиц, имею- 
щих доступ к указанным средствам, нет особой уверенности в 
гом, что он заработает в полную силу. Ведь до сих пор прак- 
гически любой житель Украины мог без труда (при наличии 
средств, разумеется) приобрести как сканеры частотного диа- 
пазона, так и другие более "изощренные" программно-аппарат- 
ные комплексы, позволяющие вести сканирование эфира и пе- 
рехватывать информацию, например, из сетей пейджерной или 
сотовой связи. Не следует также забывать и о народных умель- 
цах-"левшах", способных выполнить такую работу. 

Аналогичный указ почти одновременно принят и в соседней 
России. Просканировав телеконференции в сетях РО и пе!- 
пе!, а также опросив знакомых, я получил и с большим интере- 
сом ознакомился с документом Главгоссвязьнодзора М 25/19023 
от 7. 12. 98 г. “Широкополосные [сканирующие] приемники не 
относятся к приемной аппаратуре, предназначенной для инди- 
видуального приема программ теле- и радиовещания и на них 
распространяется действие "Положения о порядке изготовле- 
ния, приобретения и ввоза в Российскую Федерацию радиоэле- 
ктронных средств (высокочастотных устройств)". Особый инте- 
рес среди российских радиолюбителей, несомненно, должен вы- 
звать последний абзац документа: "...широкополосные (скани- 
рующие] приемники свободному ввозу на территорию Россий- 
ской Федерации, продаже и использованию в Российской Фе- 
дерации не подлежат ... 

В документе разъясняется, что если радиоприемник (в том чис- 
ле приемник в составе радиостанции) технически способен 
принимать сигналы не только в радиолюбительском, но ив бо- 
лее широком диапазоне частот, или имеет возможность сохра- 
нять информацию в памяти, то он подлежит изъятию. Из этого 
напрашивается вывод - на радиоприемник необходимо иметь 
разрешение. 

В первую очередь подобные "постановления" ударят по лю- 
бителям дальнего ОХ-приема и вызовут бурю протеста со сто- 
роны многих радиолюбителей. Остается надеяться, что в на- 
шей стране соответствующие органы не будут так пренебре- 
жительно относиться к радиолюбителям. 


Книжное обозрение 
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Петраков А.В., Лагутин В.С. Утечка и защита инфор- 
мации в телефонных каналах, 3-е изд., испр. и доп.— 
М.: Энергоатомиздат, 1998, 320 с.: ил. 

В книге рассмотрены различные 
каналы утечки аудиовидеоинфор- 
мации из телефонной сети и воз- 
можные методы и средства ее защи- 
ты. Приведены сведения о широ- 
кой номенклатуре средств как съе- 
ма, так и защиты информации. В 
третьем издании добавлено практи- 
ческое руководство по поиску уст- 
ройств несанкционированного съе- 
ма информации. 
Представлены материолы о пре- 
вращении различного рода сооб- 
щений В электрические сигналы с 
оценкой количества и качества со- 
держащейся в них информации. Да- 
на оценка количества и качества информации при осуществле- 
нии новых видов электросвязи, имеющих общее название «эле- 
ктронная почта» (телетекст, бюрофокс, видеотекст, телетекст. 

Рассмотрены каналы, способы и устройства несанкциониро- 
ванного съема (доступа] информации из телефонной сети. 

Изложены вопросы дистанционного контроля по телефонной 
сети общего пользования: факсвидеотелефония в телеохранных 
системах, дистанционный аудиоконтроль, компьютерные преступ- 
ления, расчеты с помощью пластиковых карточек. Этот матери- 
ал является как бы водоразделом между утечкой и защитой ин- 
формации. 

Изложены технические методы и средства противодействия 
утечке аудиовидеоинформации. Рассмотрены криптографичес- 
кие методы защиты информации (данных) на инженерно-поль- 
зовательском уровне. Существенное внимание уделено пробле- 
мам электронной цифровой подписи. В приложениях кратко оха- 
рактеризованы обратные каналы интерактивных систем и дано 
практическое руководство по экспресс-поиску устройств несанк- 
ционированного съема информации. 

Книга полезна научным работником и инженерам, чья деятель- 
ность связана с необходимостью охраны информации. Она 
может служить учебным пособием по дисциплинам «Защита ин- 
формации», «Основы защиты информации», «Техническая защи- 
та информации» для университетов, колледжей и институтов по- 
вышения квалификации. 

Балахничев И.Н., Дрик А.В. Практическая телефо- 
ния.- Минск.: Наш город, 1998, 128с. 

Книга содержит справочную ин- ГОРО РИ 
формацию по эксплуатации теле- 3% т 
фонных линий связи, телефонных при- ТЕТЕФОНИ] 
ставок и аппаратов. Приведены раз- 
нообразные схемы телефонных при- 
ставок на современной элементной 
базе с питанием от телефонной се- 
ти или от телефонной линии. 

Описаны схемы различных нестан- 
дартных телефонных изделий и при- 
ставок, расширяющих возможность 
телефонного аппарата. Рассмотрены 
проблемы защиты телефонных ли- 
ний от нелегального использования. 
Описаны схемы по модернизации и 
ремонту телефонных аппаратов, а 
также особенности их работы на спаренных линиях. 

Книга полезна всем, обладающим минимальной радиотехни- 
ческой квалификацией и заинтересованным в расширении воз- 
можностей телефонов. 

Обзор подготовили А.А. Липатов, Т.М. Федорова 


А.В. ПЕТРАКОВ В.С.ЛАГУТИН 


УТЕЧКА и ЗАЩИТА 
ИНФОРМАЦИИ 


телефонных 
каналах 


РАДОАМАТОР 3'99 


> 
> 
о. 
5 
= 
[= 
Ф 
= 
= 
о 
Е 


информация, 


новости, 


13 


5 
> 
о. 
5 
= 
= 
Ф 
= 
= 
о 
Е 


информация, 


новости, 


14 


Перспективы развития 


первичной сети связи 


Украины 


(Юбилейная научно-практическая международная конференция 


Киев, 15-18 декабря 1998 г. 


Конференция посвящена важной да- 
те в истории связи Украины. 28 декаб- 
ря 1998 г. исполнилось 50 лет созданию 
предприятий связи [тогда УКМ-1, УКМ-2, 
УКМ-7, сейчас дирекция первичной се- 
ти связи Укртелекома), которые активно 
занимаются строительством и эксплуато- 
цией кабельных магистралей связи Укра- 
ины. Эти магистрали, в том числе и со- 
временные плезихронной и синхронной 
иерархии цифровых систем передачи, яв- 
ляются основой для интеграции нашей 
страны в мировое информационное 
пространство. 

Организаторами этой юбилейной 
конференции выступили Государственный 
комитет связи Украины (ГКСУ), Укртеле- 
ком, дирекция первичной сети Укртеле- 
ком, Киевский институт связи УГАС им. 
АС. Попова, общество «Знание», Укро- 
инский научно-исследовательский инсти- 
тут связи, НТО РЭС Украины. Возглов- 
лял оргкомитет первый заместитель пред- 
седателя ГКСУ В.Л. Женжера. 

В конференции приняли участие бо- 
лее 110 представителей научно-исследо- 
вательских и учебных заведений Украи- 
ны, а также зарубежные коллеги и парт- 
неры, которые представляли хорошо из- 
вестные у нас предприятия и фирмы 
(Квазар-Микро, Банкомсвязь, УТЕЛ, УКР- 
САТ, ОМПЕХ, Транкинг-Украина, Не- 
мецкий Телеком, АП и др.). 

Подробный анализ этапов строи- 
тельства первичной сети связи Украи- 
ны сделал директор ДПС Укртелекома 
В.П. Охрущак. Он отметил ряд специ- 
алистов связи и ветеранов. Трудности 
строительства линий передачи и объек- 
тов первичной сети осветил бывший 
замминистра связи В.С. Диденко, а тен- 
денции развития новых технологий свя- 
зи в Украине — директор УНИИС Н.М. 
Стародуб. 

Тематика докладов была сосредото- 
чена на нескольких научных и практиче- 
ских направлениях: 

новые телекоммуникационные техно- 
логии для первичной сети связи, проф. 
В.Б.Коток; 

перспективы поэтапного (2000 — 2005 
п.и 2005 — 2025 п.) внедрения на пер- 
вичной сети Украины технологии АТМ 
клан. ГФ.Балькин, кт. В.Ф.Михайлов; 

принципиольные закономерности раз- 
вития архитектуры сетей связи и предло- 
жения для их реолизации в Украине 
кт. В.А.Гребенников}; 

проблемы развития интеллектуаль- 


На фотографии слева направо: В.Я Михайличенко, в прошлом заместитель начальника ТМО 
МС-7, начальник НЦУ; П.Н.Лоахно, начальник ТПО МС-7; В.П.Охрущак, ор 
ком; проф. В.Г Бондаренко, в прошлом начальник научного отдела КОНИИС; В.П.Архименко, ди 


В.Г. Бондаренко, г. Киев 


ных сетей (д.т.н. В.К.Стеклов, кл.н. 
Л.Н.Беркман и другие доклоды; 

построение систем управления и тех- 
нической эксплуатации первичной сети 
(Е.В. Кильчицкий, Ю.В.Коновалов, 
В.А.Слюсарь и В.В.Цитрон, В.Г.Бонда- 
ренко и др.; 

системная и аппаратурная синхрони- 
зация сетей связи Украины (А.В.Савчук 
и др., А.В.Лолинский, В.В.Максимов, 
АМ.Кулеша). 

Стендовый доклад “Итоги и перспек- 
тивы деятельности регионольного содру- 
жества в области связи (РСС) предсто- 
вил Генеральный директор исполкома 
РСС СНГ ЕА. Манякин. 

На заключительном заседании были 
приняты рекомендации конференции, 
среди которых: 

доработать программу создания 
ЕНССУ в части первичной сети с допол- 
нениями по новейшим телекоммуникаци- 
онным технологиям и вхождению в С1, 
Е; 

срочно решить вопросы построения 
системы управления сетями связи Укра- 
ины; 

разработать системы синхронизации 
цифровой первичной сети связи Украи- 
ны на базе разработок отечественной 
науки и производства; 

оценить необходимость дальнейшего 
проведения работ на первичной сети (в 
сетевых узлах и станциях) по реализации 
секций технического обслуживания на ос- 
нове ПЭВМ; 

уточнить оптимальную структурную 
схему технической эксплуатации первич- 
ной сети связи Украины с учетом цифро- 
вой сети, ускорить работы по созда- 
нию соответсвующих автоматизирован- 
ных систем; 

изучить целесообразность организо- 
ции цифровых трактов путем переобо- 
рудования аналоговых линий передачи 
без их реконструкции; 

рассмотреть возможность передачи 
программ телеведения по ВОЛС; 

продолжать активное участие в меж- 
дународных проектах; 

улучшить подготовку специолистов и 
обеспечение учебных заведений связи 
учебниками и оборудованием; 

НТО РЭС выработать предложения 
по повышению надежности магистроль- 
ных цифровых сетей связи; 

следующую конференцию по 
развитию первичной сети связи Украины 
провести в 2000 г. 


ектор ДПС Укртеле 


ректор дирекции по строительству КМ-10; Ю.В.Коновалов, главный инженер ДПС Укртелеком, 


КД Бондаренко, в прошлом начальник УКМ-7, с 1972 по 1975 г. советник министра связи Кубы. 


РАДЮАМАТОР 3'99 


Проблема модернизации релейных АТС: 


спасение утопающих дело рук самих... 


Важнейшим фактором развития 
еловой активности и ПОДНЯТИЯ ЭКО- 
омического потенциола любого го- 
ударства является связь. Данная об- 
асть — одна из наиболее привлека- 
ельных с точки зрения инвестирова- 
ия и высокорентабельная по реоли- 
ации проектов. 

Нынешнее состояние "нашей свя- 
и" плочевное. Причина банальна — 
тсутствие средств для финансирова- 
ия развития отрасли. Не помогает 
тому и хволеная реструктуризация 
КРТЕЛЕКОМ. Единственным выхо- 
ом из создавшегося положения, по 
нению руководства отрасли, явля- 
тся приватизация или продажа зна- 
ительного пакета акций инвестору, 

самое интересное в этом то, что 

еньги от продажи пойдут не на раз- 
итие отрасли, а в "закрома", имену- 
мые бюджетом, т. е. на «латание 
ыр». 

Инвестор, прежде всего, заинте- 
есован в скорейшем возврате ин- 
естиционного капитала. Что же его 
дет? 80 % изношенных релейных 
ТС, крайне низкий спрос на но- 
ерную емкость из-за низкой плате- 
еспособности населения. Замена 
елейных АТС позволит предоста- 
ить качественную связь, на кото- 
ую у абонента нет денег. Необхо- 
имо начинать с первичных сетей, 
еревода их на волоконно-оптичес- 
ие кабели, создания современных 
ранспортных сетей. Релейные АТС 
олжны быть модернизированы при 
изких капиталовложениях и быст- 
ом их возврате. 

Каковы же пути увеличения реоль- 
ого дохода предприятий связи 
следствие модернизации релейных 
ТС? Прежде всего, это уменьшение 
рафика служебной информации 
абонент платит за разговоры, а не 
а подготовку к ним), модернизация 
лавного идентификатора абонента 

сигнала АОН. Существующая ап- 
аратура АОН на АТС не соответ- 

вует требованиям цифровых АМТС 
ипа Е\УМЗО и 5Е5$ как по коэффици- 
нту гармоник и амплитудной ста- 
ильности сигнала, так и по принци- 
у группирования источника сигнала 
ОН. Причем категория АОН долж- 
а быть электронно- и дистанционно 
правляемой. 


предст. Киев 044-555-80-59 


Е-тай: стосот@ар.тК.иа 


Для корреспонденции: 327031 г. НИКОЛАЕВ-31, а\я 43 “КРОКУС-КОМ” 


С.0. Чередников, г. Киев 


Введение функции АПУС (повре- 
менной оплаты разговоров}. Хотя, 
согласно логике, данная функция не 
может быть причиной увеличения до- 
хода, так как АПУС — просто счет- 
чик времени разговора и не приво- 
дит к улучшению качества связи. Но 
это у них, а у нас доход областных 
предприятий увеличивается на 20- 
35% , г. Киева — до 70 %. 

Защита абонента от несанкциони- 
рованного подключения к его теле- 
фонной линии. Как показывает прак- 
тика, предприятия связи от этого в 
среднем теряют около 5 % доходов. 

Подключение парка ведомствен- 
ных АТС к телефонной сети общего 
пользования. Для этого нужна аппо- 
ратура качественного АОН. В Укра- 
ине в сети лишь 10 % ведомственных 
АТС, в то время как в развитых стро- 
нах — 40 %, на которые приходится 
70 % бизнес-трафика. 

Дистанционная диагностика и со- 
здание сети центров технической 
эксплуатации АТС. Абонент платит за 
качество, а не за "подключение". 

Каковы же требования к установ- 
ливаемой аппаратуре? 

Прежде всего, комплексный под- 
ход к решению вышеперечисленных 
проблем. Все должно быть в едином 
программно-оппаратном комплексе. 
Отдельно устанавливать аппаратуру 
по каждому вышеперечисленному 
направлению -— неэффективное вло- 
жение капитала. 

Унифицированность аппаратуры, 
т. е. минимальное количество приме- 
няемых плат и программного обеспе- 
чения при переходе к другим типам 
АТС. Особенно актуально данное 
требование в связи с созданием цен- 
тров технической эксплуатации. 

Ремонтопригодность. Аппаратура 
не должна содержать дефицитных и 
дорогих комплектующих. Лучше по- 
тратить копейки и быстро отремонти- 
ровать, чем выбросить сотни гривен 
и ничего не сделать. Не выходящей из 
строя комплектации в мире нет. 

От редакции. О возможности 
комтлексного решения всех перечис- 
ленных проблем на примере аптара- 
туры системы АПУС и АОН «Кро- 
кус» вы можете ознакомиться, про- 
читав сталтью автора в первом, но- 


мере журнала «Радиокомтоненты» 
за 1999 г. 


КОМПАНИЯ "КРОКУС-КОМ" 


РАЗРАБОТКА И ПРОИЗВОДСТВО МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ 
АППАРАТНО-ПРОГРАММНЫХ КОМПЛЕКСОВ СВЯЗИ, 
УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ 


ПРЕДЛАГАЕТ: современный эффективный комплекс 
аппаратуры АПУС и АОН “КРОКУС” для модернизации АТС 
54А, АТСКУ, АТСК 100\2000, АТСК 100\400, ИСК 1000, АТСК 

50\200 (м) и им подобных релейных АТС. 


327031 г. Николаев, ул.Кирова, 240 А КОМПАНИЯ "КРОКУС-КОМ" 
тел./факс (8-051-2] 23-50-82, 23-90-07, факс 56-14-20 


ОХ-МЕМ/$ Бу ИХ 


[их (507, 1.6], МСТ, 13051) 


Новая страна в списке ОХСС 

В пресс-релизе АКК! от 3 февраля 
было объявлено о выделении префик- 
са Е4 Палестине: "Международный те- 
лекоммуникационный союз ТИ в бюл- 
летене №685 от 1.02.99 г. присвоил 
префикс Е4 радиолюбительским стан- 
циям Палестины на основании резолю- 
ции РЕМ/З конференции ПИ в Минне- 
аполисе (США] 1998 года. В соответ- 
ствии с ОХСС ИТ СКПЕМА Палести- 
на (РАТЕЗТИМЕ) добавляется в список 
ОХСС с 1 октября 1999 года, ©50 с 
радиостанциями Е4, проведенные по- 
сле 1.02.99, будут засчитаны”. 050 с 
Палестиной, проведенные до 30 июня 
1968 года, не засчитываются. Террито- 
рии Палестины: САГА ЭТЫР (31.30 М 
— 34.28 Е] и \МЕЗТ ВАМК [31.47 М - 
3513 Е). Зона по диплому \\АЛ - 20, 
ТИ - 39. 
Г Наиболее редкие страны 
по списку диплома ВХСС 
(на 15.02.99) 
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КН5К, КИМСМАМ ВЕЕР 

\УР8, $ООТН ЗАМОМИСН 
019, АДСКАМО & САМРВЕН: 
Е 1ЕМ 

ЕК_/ МАМ де МОМА, ЕОКОРА в 
ь КА & ЛАК 
\УР8, $ОЧТН СЕОКСА 
РУО$, $1. РЕТЕК & $1. РАЦ 
КРТ, МАУАЗ ЗА 
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Зимняя активность 


ЕЦВОРЕ 
20-037 5М/ОМХ 
Е0-137  5КОХ 
Е0-183 — МВ 
АА 
4502 ИбОФ 
45-110 ВОТ 
АЕРСА 
АЕ-031 ЕА57С/Т 
АЕ08 ВОЛ, Н30МА 
АЕ049 — ЗВ8/РУМ 
АЕ-040 — ЗВВЕС 
АЕ-080 — НЗОГА, НЗОМА 
Е.081 ЕЗОГА, ЕЗОМА 
М.АМЕЕНСА 

А-016 — 7226$ 
МА-033 — НКОЕК 
МА-047 — УЕВТА 
МА-123 УЗИ 
МА-123 УЗИ 
$, АМЕЮСА 
5А-008 “ ЦВЖМИХ 

046 РУДИ 
ОСЕАМА 
0С002? — УКОХХ 
06027 ЮбАМ, Оби 
060% 28 
06.050 ГОбАМЕООХХУ 
06054 М5 
06065 НАМ 
06-149 Н44МС 
АМТАВСТИСА 
АМ-015 ЗЛА 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, (Л4ИМ 


ПЮВИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСТОРТ _ 


Страны, включенные в список ОХСС 1.10.98 г., связи с которыми засчитываются с 1 апреля 1998 г. 
Аизта! 1$]ап$ Магацеза 1$1ап@$ Тето1у (бапа Сгит 1$1ап@$) 
Ргейх О Ргейх О Ргейх Н40 
СО УМАР 32 СО УМА 31 СО УМАР 28 
ТО 70пе 63 ТИ 7опе 63 ПО 7о0пе 51 
[аиде 22' 26" Зоий [отоде 8' 55.8" бой [отиде 11’ Зои 
[опайиде 151’ 22" \Мез [опониЧе 140’ 4.9" У\ея [опойиде 168’ Еая 
ОТА ОС-050, 051, 114, 152 ОТА ОС-027 1ОТА ОС-065, 100, 163, 178, 179 
Сопипет — Осеата Сопнпет — Осеата Сопипет — Осеопа 

Экспедиции, которые утверждены В$СВ 1ОТА МАМАСЕВ 
ЕЦ-038  РАЗВЗ/Р — Техе| Зап Моуетрег 1998) 
Е/-095  Е6ОУЦ/Р Пе (Спаеац) Ч ОсюБег 1998) 
ЕЦ-095  Е8ОО/Р [е (Спа!еаи) 9’ ОсюБег 1998} 
ЕЦ-160 КАТОО/Т Когда Чапа уу 1998] 
Е)-169  7АОВ Затап |$апа берлетрег 1998) 
А5-018  ВКОАМУР — Мопегоп |Чапа уу 1998] 
А$-139 ВМ \Мезпоц 151апа 'Аудуз 1998) 
О0С-109 УС5ХР Зегазап Напа ОдоБег/Моуетбег 1998) 
Экспедиции, утверждение которых ожидается 
Е/-110  9А1С77/Р — Впоп! [6 Моуетбег 1998] 
АЕ070 \У5/ОКАО — ео! Чапд Аудия 1998) О т тт КУ 
А5-044  ЦАПА$/0 — ЗпатагзКуе [5 ОсюБег 1998) М. ТААЛВОМОИ 
А5-059  ЦАПА$/0 — Зрабгуеуа Запа Ацдоз! 1998] ! 
А5-069  ЦАОА$/0 — юпу Чапа берлетрег 1998) ы 
А5-137  В5Х Хюоуопдзйоп оп — [Оаюбег 1998) — 
ОС-051 ГО5СЕ Кара | апа Осюрег 1998] Я 
0С-084 \859@ Моага Везаг |5|ап9 Моуетрег 1998] 
ОС-152 ГОбЕЕМ Тубуа! |5|ап9 Оесетрег 1998} 


ЗВ9, ВОБВИСУЕ - 1 апреля 1999 
г. начнется международная ОХ-ред:- 
Ноп на Кодидез 15. Организует экспе- 
дицию Мед З!еагп$, АА7А. Основной 
упор члены экспедиции сделают на 
работу на диапазоне 50 МНР, тек. про- 
хождение в эти дни будет благоприят- 
ствовать 050 с ЕЦ и /А, а также воз- 
можно и с \\//К по длинному пути. 


т+ ИМ 


ь 


КНаНап Ата\еиг 
Вадю $4аНюп 


$ \з Мок 


ее $ Ио, 08 21050 Сорноь - Тивеа бу 


5Н, ТАМЁАМА - ор. Маипсю, 
К2С27Ц начал работу из Танзании по- 
зывным ЭНЗ/К2С2О. 65 необходимо 
высылать по адресу: Маипсю ВиНой, 
Ма дед! Апдей 9, 25033 Союодпе - ВС, 
ТАУ. 

9С, СНАМА — предполагается ра- 
бота группы радиолюбителей из Ни- 
дерландов (РАЗЕКА и РАЗРОЕ] позыв- 
ным УСТАА, С)51 высылать по адресу: 
Апе ВапепагесН!, Таапкаде 10, М - 
3311 ТМ ВОВОВЕСНТ, Не Мейейапсб. 

С5, САМЕИА - ор. Зеуе, СЗУМ\/ 
будет работать позывным 
С56/СЗУМ\У/ (возможно также 
(С565\М из ОТН ВАМ на диапазо- 
нах 1,8-28 МН? только СМ/. 9$ ма 
СЗУМ\. 


зе би 


4 Сегтимт Алтаечи Вод Зуи 


ОЕ1АХВ 


гол: 14 


ЗА, ЗАРАМ - с 07.00 (ЛС 20 мар- 
та с.г. до 23.00 ОТС 21 марта с ОК! 
Агсреадо (ОТА А5-041} на диапазо- 
нах 3,5-28 МН» СУМ/5ЗВ/КТТУ будут 
работать /АЗСМУ, ЕАСИ и ЛЗБЗТ. 
©5Ё ма поте. 

РУО, ВВА$. — члены АВКА ОХ 
СуЬ РТ2НЕ, РТ2СТ| и РТ2МР в конце 
марта планируют экспедицию на 9. 
Регег & 51. Рац! Агсре[адо ((ОТА $А- 
014). 05Ё ма РТ2СТ. 

ТЕ, САВ - снова активен в эфире 
[БА из Сепга! А сап Кери БК. Опе- 
ратор Аех, РАЗХОМ. Он часто рабо- 
тает на 160 м С\/. @5 ма РАТА\. 
УЗ, ВЕМЯЕ — позывным \31.В из 
Белиза работает ор. /ое, КЗ.Р, в ос- 
новном на диапазонах 160, 80 и 40 м 
СМ. 051 ма КАЗМ/ОМ, [юпте \\. 
М1ег, 12031 Вше Зргисе Ог., Возсое, 
1 61073, Ц5А. 


РОГАМО 


ЗРАМРА < 


им ммм м— 1—1 


п са 12 БОВЕ 


\УР5, Сасо$ — УР5/МАТО (в сорев- 

нованиях УР5М) работает из САСО$ 
5] (ЮТА МА-002). 05 ма МАТО. 
ХТ, ВУВКМА ЕА$О - ор. Месте, 
РОМЕ и ое, ЕБАО\\ работают из Ви'- 
па Гозо С\\ (ХТ2ОМ) и $58 (ХТ2О\М в 
основном на \МАЕС - Бапаз. СЁ ма 
РЫВИЕ. 
70, ТЕИЗТАМ 4е СОМНА - возоб- 
новил работу в эфире ор. Апду, 209ВУ 
из ТЕБТАМ де СИУМНА (ОТА АЕ-029). 
О5Ё ма \/4ЕКЦ. 


оо. оо 

С 

С ди С 
о 


ДАЛА 8 


Новости 


= > о 

ДИПЛОМЫ У УКРАИНЫ - 

В 1МТЕВМЕТ 

С февраля 1999 года каждый ра- 
диолюбитель мира, имеющий доступ в 
ИМТЕКМЕТ, может узнать условия дип- 
ломов региональных радиоклубов Ук- 
раины, увидеть их внешний вид и по- 
слать заявку, обратившись по адресу: 
Вир: //м\лм. 9. пе/у4ит/таех.|ит. 

Кроме дипломной информации на 
сайте ИТ4ИМ можно узнать свежие 
ОХ и С5Е новости, разместить свое 
объявление на общедоступной "Доске 
объявлений", посмотреть новинки лю- 
бительской аппаратуры, узнать о но- 
востях редакции журнала "Радюама- 
тор" и многое другое, полезное в ра- 
диолюбительской практике. Учредите- 
ли региональных дипломов могут при- 
сылать условия своих дипломов и их об- 
разцы для размещения на сайте. 
Дополнительную информацию можно 
получить по Е-той: уЧит@Понтой.сот 


М/ОВКЕО ОМТАКР!О "РОВТ$" 

АМГАЮКО — диплом выдается за 
©50 с провинцией ОМТАНО (\ЕЗ} с 
городами, названия которых начинают- 
ся со слова "РОЕТ": 


РАДОАМАТОР 3'99 


+ 


15 


+ 


кв 


16 


АБеп, Вгисе, Сгеай, Едут, Норе, 
МТЮга, Вуегзе, Зудпеу, Ата, Випме!, 
Суптоюп, Енп$еу, [атЬюп, Регу, 
бапаНеа, ТофБо!, Воке, Сайта, Оа|- 
Гоозе, Ггапкз, [оппа, КоБипзоп, Зеуегл, 
поп, Во ег, Саптеп, Вайтоюпт, С3- 
до\, МаШапа. Комап, Зютеу, Уе\м 
Веасй, Вгйат, Софоиге, Поуег, 
Сгапабу, Ме№сой, Коуа|, Запюп, 
\М/еЙег. 

Засчитываются связи, проведенные 
после 1 января 1990 года на всех ди- 
апазонах любым видом излучения. Не- 
обходимо провести @$О (5\\ с 5 
различными городами. Заверенную за- 
явку и 2 КС высылать по адресу: Кобей 
Могаеп, УЕЗЕМ, 106 Веппу Сгез., [оп- 
Чоп, ОМТАНО, М6Е 2С5, САМАПА. 

У$А М/АВ$ Вапа ОХ Амаг@ 

$еме$ — серия дипломов и вымпе- 
лов, выдаваемая за С©5О на \УМАВС 
диапазонах. Общие положения для 
получения этих дипломов: стоимость 
диплома 20 ВС, плакетки = 100 ВС$. 
Заявку необходимо высылать по одре- 
су: Затез Е. Маскеу, КЗЕМ, Р.О.Вох 
270569, МЕЗТ НАВТЕОКТ, СТ 06127- 
0569. Нет ограничений по видам ра- 
боты. 


( 


[АККАК-АЗАЗАЯХСЯЫ 


М/АВС ЯМСТЕ ВАМО АМУАРАО — 
диплом можно получить за 050 с 300 
странами по списку ОХСС на любом 
из М/АКС-диапазоне. Нопог Ко Азмага 
выдается при получении дипломов за 
диапазоны 10, 18 и 24 МН?. 

ТНе М/АВ$ 100 АМ/АВО — диплом 
выдается за связи со 100 зонами (по 
списку М/А7) на всех У/АЕ$-диапазонах 
(максимально 40 зон на каждом дио- 
пазоне). За каждые последующие 5 
зон выдаются наклейки. 


ТНЕ \/АЯС 100 
АМАВО 


Тре ММАВ$ 500 Амага — выдает- 
ся за ©50 с 500 странами по списку 
ОХСС на всех \/АВ$-Бапд$. За каждые 
последующие 100 стран выдаются на- 
клейки. 

КУВСНУ75ТАМ А\УАРО — дип- 
лом выдается за каждые С)50 с 6 раз- 
личными радиостанциями Киргизии 
(ЕХ1-ЕХ8, ех /М1-0, КМ1-0). Заявку и 
13 8С$ высылать по одресу: Аней 
Воигдоп, Е5О.О, 21 Вуе Випарае, Е- 
57320, Смеап Копде, ЕКАМСЕ. 


ТЕ КУВОНУР АМА МАЮ Земще 


фкунонухэтам $ 


жи. миннм 7 ми Мик ев 


тлоениивтАм 


м - 


в=.24/ 07/4995 


РАДЮАМАТОР 3'99 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТ5 


Новости для радиоспортсменов 
(их ИТТНТ, ОКТЕЦА, КЗЕЗТ) 


&& 


Условия 
Чемпионат Украины (ВТТУ) 


Открытый чемпионат Украины по радиосвязи на КВ телетайпом "ОРЕМ 
ОКВАМЕ ВТТУ СНАМРЮМ$НР'99" будет проходить с 22-00 СМТ 06.03.99 до 
01-59 СМТ 07.03.99 года на диапазонах 1,8 и 3,5 МГц в соответствующих уча- 
стках. 

Повторные связи разрешается проводить через 30 мин после предыдущей 
связи независимо на каждом диапазоне. 

Контрольные номера пятизначные, состоят из условного сокращенного 
двухбуквенного наименования области, края, графства, уезда, земли, воевод- 
ства, кантона, провинции или другого административного образования и по- 
рядкового номера связи, начиная с 001, например, КАОО1, КУ132 и тд. Для за- 
рубежных участников, где нет деления на вышеуказанные образования, возмож- 
но указание двухбуквенного сокращенного наименования страны. 

За каждую зачетную связь начисляется 2 очка, новое одминистративное об- 
разование - 10 очков на каждом диапазоне, окончательный результат - сум- 
ма очков. 

Победителям соревнований отдельно среди индивидуальных и коллективных 
радиостанций присуждается звание Чемпион Украины по радиосвязи на КВ КПУ. 

Чемпионам, призерам и победителям на отдельных диапазонах в индивиду- 
альном зачете будут вручены призы спонсоров. 

(Судейство соревнований будет с использованием ЭВМ и предоставлением 
результатов каждому участнику в виде распечатки обработанного отчета и ито- 
говой таблицы. Судейская коллегия обращается к участникам с просьбой вы- 
сылать отчеты на магнитных носителях или воспользоваться РАСКЕТ КАБО или 
Е-той. Это упростит и ускорит процесс судейства. 

Отчеты следует выполнять отдельными файлами по диапазонам по приве- 
денному ниже макету на магнитных носителях (дискеты 5", 3") в ОО5-формате, 
любом редакторе ("Лексикон", "Фотон" и т.д.): 


Позыв. Время Позыв. Передан Принятый 
свой СМТ корр. контр.М контр.М 
ХХХХХХ-- ХХХХ-- ХХХХХХ--- ХХХХХ--- ХХХХХ 
6 зн.мест2 проб. 4 знмест 2 проб. 6 знмест 3 проб. — 5 зн.мест 3 проб. — 5 знмест 
Например: 
ОПА77 3,5 МН  ВАУАМА 
ОНА77 2200 (59 0А — 8ВАО01 7Р003 
ОНА77 2205 ИТЗНМИМ В4А002 РО0?3 и тд. 


Возврат магнитных носителей гарантируем. 

Отчеты можно передать в режиме пакета для ДТОНУМ@ВКЯСУМ\У\ \УК.ВИЗ.ЕЦ 
по сети ИМТЕКМЕТ для Кгз@юБоз.ройауа.иа. 

Отчеты и дискеты следует направлять по адресу: 315321, Украина, г.Кре- 
менчуг-21, а/я 87. 


О "малых" соревнованиях 

В "КВ календаре издательства "Радюаматор" есть условия более чем 200 раз- 
личных соревнований по радиосвязи на КВ — от крупнейших международных до 
малоизвестных клубных. А как активно в них принимают участие радиолюбите- 
ли? Про СО-\М/М ОХ Сощез! и подобные все понятно. ОКТЕЦА собран инте- 
ресную статистику по активности в так называемых "малых" соревнованиях. 

016 ©@50 РАКТУ — очень много участников, в основном члены ГИС. Сред- 
ний темп около 55 ©50 в час. Для не членов ОС условия соревнований не 
очень удачные. 

СЕТОЕОС Сотез! — не было ни одной соревнующейся станции. 

ЛОХ Согез! — огромное количество японских станций, которые хорошо от- 
вечают европейским радиолюбителям. 

УВА Зрипд 3,5 МН? — одновременно проходят С\У\ и $5В туры, но ни в од- 
ном из них не было ни одного участника. 

ЕЗТОМА ОРЕМ - не было ни одной соревнующейся станции. 

Выводы пусть делают спортсмены самостоятельно. 


50 МН? 


В. Долинный, (507 


Диапазон 6 метров ( 50,080 - 
50,280 МН?) начали использовать 
радиолюбители Украины в 1998г., 
после того как местные ГИЭ начали 
выдавать официальные разрешения. 

Если не считать старого опыта ис- 
пользования диапазона 40 МНй до 
1960г. еще в СССР, то практические 
представления о 6-метровом диапа- 
зоне были все-таки скудны и инфор- 
мации явно не доставало. 

Получив разрешение на работу 
на 50 МН? в июне 1998г., я провел 


около 1000 ©50 с 44 странами по 
ОХСС и 161 $ОК (большим квадра- 
том), принял участие в 3 СОМТЕ$Тах. 
Результатов соревнований пока еще 
нет, да и с положениями о соревно- 
ваниях (и временем проведения] пол- 
ностью не был знаком. 

Но работать в соревнованиях 
достаточно интересно, темп как на 
КВ, а условия прохождения - как 
на УКВ, если это можно охаракте- 
ризовать в нескольких словах. Кон- 
трольный номер, как правило, кро- 
ме В5(Г) + М О5О содержит еще 
шестизначный ОТН-локатор, необ- 
ходимый для подсчета очков по рас- 
стоянию. Правда, не во всех ТЕЗТах 
такие номера, что и дает основания 
предполагать о большем числе, чем 


161 $ОВ, сработанных больших ква- 
дратов. 

Применяемая аппаратура: транс- 
вертер с РА на КТ922 к трансиверу 
УАЕЗУ ЕТ-77 (на 21 МН?). Сначала 
использовалась вертикальная антен- 
на, но большинство С}5О0 проведено 
на 3-элементную коллинеарную ан- 
тенну с горизонтальной поляризаци- 
ей, установленную на высоте около 
5 м на крыше 9-этажного дома и 
ориентированную на запад (с восто- 
ка проведена только 1 50) с согла- 
сующим устройством (ВАЩМ) АМА 
1:6 (50/300 Ом) фирмы " АНТЕННО- 
ПОЛИС". 

Схема антенны и размеры эле- 
ментов приведены на рисунке и в 
таблице. 


| Ё [#1 


|| | ее т =. 
в РК-50 = 


По оценкам корреспондентов, ан- 
тенна работала "хорошо", основная 
масса оценок 59+. Радиосвязи до 
2000-3000 км и более (СТ) проводи- 
лись уверенно. Когда диапазон от- 
крывался, удавалось проводить до 
3-4 950 в минуту, но по длительно- 
сти это время не превышало 1 ч. 
нтересен факт получения коррес- 
пондентами информации о прохождении. 
В аппаратном журнале, как пра- 
вило, компактно записаны САЦ от- 
дельных стран или географических 
районов, например, стоило провес- 
ти 1 050 с 5\1БН (13.06}, сразу же 
позвали еще с десяток 5\; - Е52МА 
(18.06), и в течение нескольких минут 
позвали еще 6 Е5; - а 6.08 провел 41 
050 с ИК (С). 

Это свидетельствует о хорошо на- 
лаженном оповещении на УКВ и (или] 
использовании бт ОХ Сзег. 

Для имеющих доступ в ПМТЕЕМЕТ 
адрес ОК$МС (ЦК 5х Мене Сгочр}: 

уму иК$то.огд или 9х@зтз.хегох.сот. 

А также можно подписаться на 
"МХ МЕМ/5" оигпа| оЁ Не ЦК 5х 
Мене Стоур, издаваемый с 1982г. 
Зепа 1: 

Мг. РИйррз - СОКО! - Зесгеюгу 
(КМС, 24 Астез Епа, АтегзВат, 
Висктопатзйие НРУ 907. 

Что касается информации о "ма- 
яках" на 6 м, то в разных источниках 
приведено достаточно большое их 
количество. В приведенном мною 
списке маяков только те, которые я 
слышал и зафиксировал: 


50.020..........СВЗУХ 

50.022 „077 
50.025.........ОНТУХ КРОУ 
50.037..........Е50$Х КОТ8РМ 
50.040..........5У1УХ КМТТИХ 
50.0:............Е56ЫХ КОЗ7 
50.050..........ЗР6ЯХ ОВТНН 
50.068..........ОНЯЗХ КРЗ6О! 
50.070..........ЗКЗЯХ /РУ1ХЕ 


50.079 _____ ОО5&Х КМ74 


Выражаю благодарность МАЗ- 
ЯМО М/2ММЕ и РАУШ ВВ$ 25429 
за предоставленную информацию и 
помощь в освоении бт ВАМО. Наде- 
юсь, что"50 МН7" найдет свое мес- 
то на страницах журнала "Радоама- 
тор". 


Как выбрать 
зарубежный 
трансивер 


По материалам 
АКК, АЕ, С25Т, АМА 


Если еще несколько лет назад лю- 
бой любительский аппарат с магичес- 
ким названием КЕММ/ООР, 1СОМ или 
УАЕЗУ вызывал только восхищение и 
ощущение недосягаемости, то сейчас 
приобретение трансивера известных 
всему миру моделей стало реальным. 
(Существует два принципиально разных 
пути решения этого вопроса — покуп- 
ка трансивера современной модели 
у официального дилера известных 
фирм-производителей и приобретение 
уже бывшего в эксплуатации трансиве- 
ра более старой модели по цене при- 
мерно 50-60 % от его первоначальной 
стоимости. Каждый хочет за свои день- 


ги приобрести лучшее. Но любой тран- 
сивер имеет свои сильные и слабые 
стороны, свой "характер" и особенно- 
сти работы. Так что же выбрать, какие 
критерии считать наиболее важными? 
Важнейшим критерием при выбо- 
ре трансивера является качество при- 
емника — чувствительность, динамиче- 
ский диапазон, чистота сигнала, при- 
меняемый тип фильтрации по ПЧ и НЧ. 
Чувствительность приемника опре- 
деляет его способность принимать сла- 
бые сигналы. Измеряется в МУ при от- 
ношении сигнал/шум 10 @В или в Вт 
— т. минимальный детектируемый уро- 
вень сигнала, т.е. порог шума. 
Типичная паспортная чувствитель- 
ность для большинства трансиверов, 
приведенная в литературе 0,15 И\ или 
130 аВт (кому как удобнее). Наивыс- 
шая чувствительность не всегда хоро- 
шо — особенно в крупных индустриаль- 
ных центрах, очень важно качество 
работы следующих каскадов прием- 
ника. В любом случае следует считать 
отличным, когда порог шума приемни- 
ка ниже шумового порога диапазона. 


Т$-5700 (С) 


Блокирующий динамический диапа- 
зон, двухсигнальная избирательность 
определяет, как приемник относится к 
мешающим сильным сигналам. Измеря- 
ется в ЯВ по отношению к порогу шу- 
ма. Хороший приемник должен иметь 
двухсигнольную избирательность ми- 
нимум 120 В. 

Динамический диапазон — показы- 


120 4. 
двухситнальная избирательность 
35 98 
‘динамический диапазон 


—140 9Вт —458т  -209Вт от 
Порогшуна м 

приемника. 

вает уровень сигнала, который приве- 
дет к забитию входа приемника. Хоро- 
шим считается динамический диапа- 
зон лучше 85 В. 

Трансиверы одного типа могут иметь 
некоторый разброс указанных параме- 
тров относительно паспортных. В 
табл.1 указаны параметры конкретных 
экземпляров разных моделей транси- 
веров, измеренные в лаборатории 
АКВЕ. Очень удачными являются про- 
дукты фирмы КЕМММООР (Т5-850, ТЗ- 


Т$-570$ (С) 
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Производитель Тип Чувс 
ност 
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570}, а непревзойденными на данный 
момент современные трансиверы 
СОМ 1С-775 и С-781. 

Чистота сигнала — определяется ка- 
чеством синтезаторов частоты, наличи- 
ем фазового шума (который также вли- 
яет и на качество передаваемого сиг- 
нала}, уровнем шумов ПЧ и НЧ усили- 
телей приемника. 

Фильтры — один из важнейших эле- 
ментов, влияющих на характер рабо- 
ты трансивера. Обычно в базовом ва- 
рианте трансивер комплектуется 55В 
фильтрами с полосой пропускания 2,7 
или 2,4 КН? (часто возможна доукомп- 
лектация фильтрами 2,1 или 1,8 КН?). 
Для заядлых телеграфистов желатель- 
но наличие фильтров с полосой про- 
пускания 500 Н7 или даже 250 Нё. 
Очень важно качество применяемых 
фильтров. В некоторых трансиверах 
имеются т.н. УВТ (РВТ) регулировки, 
позволяющие изменять ширину про- 
пускания полосы ПЧ для отстройки от 
мешающих сигналов. Часто трансиве- 
ры оснащены различными видами НЧ 
фильтров: пой — ограничивающие 
сигналы вокруг частоты полезного сиг- 
нала, ОЗР — цифровая фильтрация сиг- 
нала в современных моделях. Для СУ! 
работы удобно пользоваться МК филь- 
трами, снижающими общий уровень 
шумов, для работы 55В полезен 
АЧТОМОТСН-фильтр, помогающий 
при внезапном появлении мешающе- 
го сигнала на частоте. Общий принцип 
при оценке фильтров трансивера — 
чем ближе (по блок-схеме) фильтр ко 
входу приемника, тем лучше работа- 
ет трансивер. Исходя из этого принци- 
па нужно учитывать и то, какой вход 
приемника - широкополосный или по- 
лосовой, настроен на любительские 
диапазоны. 

Частотный диапазон трансивера — 
обычно это все КВ диапазоны, включая 
\М/АКС. В некоторых старых трансиве- 
рах, попадающих в Украину (Т5-520, 
Н-ОХ-500 и т.п.), \МАКС диапазонов 
может не быть. В трансиверах УАЕЗИ 
Е-767, ЕТ-847, ЕТ-100, {СОМ 1С706 
МКИС и некоторых других, кроме КВ, 
есть и диапазоны 50, 144 и 430 МНр?. 
Все существующие трансиверы могут 
работать СМ/, $5В и АМ, при наличии 
дополнительного блока могут рабо- 
тать ЕМ. У более современных аппо- 
ратов возможна работа ЕЗК (цифровые 
виды связи КТТУ/АМТОК/РАСТОК. 
Почти все трансиверы (за исключени- 
ем самых старых} имеют от 10 до 100 
программируемых ячеек памяти, два 
УГО для ЗРИТ 50. Разные трансиве- 
ры по-разному стыкуются с компьюте- 
рами — с помощью стандартных допол- 
нительных интерфейсов (15-440, |С- 
751], непосредственно (Т5-870, Т5-570) 
или с помощью самодельных модемов 
(старые модели трансиверов). Соот- 
ветственно разными получаются уров- 
ни взаимодействия между ТЕСУЕ и РС. 
Практически все модели трансиверов 
имеют регулируемую выходную мощ- 
ность от 5 до 100 М! и хорошее каче- 
ство передаваемого сигнала. 

Среди других особенностей, на ко- 
торые следует обратить внимание при 
выборе трансивера и которые опреде- 
ляют его стоимость, это тип питания (12 
\ или 220 \/), наличие автоматическо- 
го антенного тюнера, электронного 
ключа, ЗРЕЕСН РВОСЕЗЗОК, голосо- 
вого синтезатора и многого другого. 
Габариты трансивера, личные привыч- 
ки оператора и финансовые возмох- 
ности также могут повлиять на выбор 
аппарата. А где приобрести выбран- 
ный трансивер? Об этом мы напеча- 
таем в следующих номерах "РА". 
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Микрофонный усипитель трансивера 


В основу микрофонного усилителя поло- 
жена известная схема фазового ограничи- 
теля параллельного действия ВАЗАА [1,2]. 
Для удобства работы предусмотрены два 
режима: 1) обычного (линейного) усиления 
с последующей фильтрацией; 2] усиления 
с ограничением речевого сигнала до 20 дБ. 
Верхний предел ограничения определяет- 
ся лишь режимом работы составного тран- 
зистора УТТ, УТ2 (рис.1 

Микросхема БАТ при Еп=15 В выдает на 
Юн>10 кОм неискаженный сигнал амплиту- 
дой не менее 4 В, имея запас по усилению 
около 6 дБ. Фазовый ограничитель со вхо- 
да трансформатора ТП работает одинако- 
во хорошо, начиная с уровня ограничения, 
который определяется типом применяемых 
диодов У03З..УОТ2 и коэффициентом транс- 
формации Т1, до уровня 10...12 В, когда 
степень ограничения достигает 34...38 дБ. 
Применение специализированных, но 
ироко распространенных микросхем [3,4] 
позволило упростить схему, сохранив не- 
обходимые качественные показатели. Воз- 
можность иметь законченную конструкцию 
микрофонного усилителя в виде отдель- 
ной приставки к трансиверу искупает то- 
кие недостатки, как значительное потреб- 
ление тока в режиме ограничения, дости- 
гающее 70...80 мА, и необходимость наст- 
ройки фильтра низких частот совместно с 
ограничителем для достижения амплитудно- 
частотной характеристики (АЧХ), показан- 
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ной на рие.2. АЧХ снята прибором Сб-11 
на №46 при подаче на базу УТ1 (С9) сиг 
нала 2 Вот Г3-118. 
Фильтр СТВТС2 защищает вход микро- 
фонного усилителя от возможных ВЧ наво- 
док. Через контакты КТ.1 реле К1 сигнал 
поступает на вход предварительного уси- 
лителя тракта линейного усиления, выпол- 
ненного на ВАТ.2. Эмиттерный повторитель 
\УТЗ согласовывает выход микросхемы со 
входом ФНЧ С19ИС20[2С22. Усилитель 
на микросхеме РА? поднимает уровень 
сигнала после фильтра до 0,3...3 В, в за- 
висимости от коэффициента усиления, оп- 
ределяемого резистором К49. Микросхема 
К157УДТ хорошо работает на любую, в 
гом числе низкоомную, нагрузку. 
При замыкании 5А1 срабатывают реле 
КТ, К2, и сигнал проходит по тракту огра- 
ничения: предварительный усилитель на 
БАТ.1, эмиттерный повторитель на состав- 
ном транзисторе УТТ, УТ2, симметрирую- 
щий трансформатор Т1 с коэффициентом 
грансформации 1:3 (1:4) на каждую из по- 
луобмоток, фазовый ограничитель, фильтр 
и усилитель БА2. 
В качестве трансформатора проще ис- 
пользовать готовый выходной трансформа- 
тор от транзисторных приемников "Альпи- 
нист", "Банга", "Селга" и других, собранных 
на сердечниках размером Ш5х4 (Ш6хб,5}. 
Под них рассчитано место на печатной 
плате (рис.3) (отверстия под выводы 5, 6, 
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10 и 11 БАТ раззенковать, фольгу между 
дорожками не удалять, а использовать в ка- 
честве общего провода; С18 — составной) 
5]. 
Во время настройки ограничителя сигнал 
частотой 1 кГц уровнем 1 мВ подается на 
вход микрофонного усилителя. На выходе 
эмиттерного повторителя резистором К4 ус- 
танавливают (0,2 В. Поскольку диоды КД522 
ограничивают напряжение до 0,3 В, а по- 
тери на ветвях фазовращателей до диодов 
составляют 6.../ дБ, то уровень 0,2 В при 
выбранном коэффициенте трансформации 
ПП 1:3 является началом ограничения сиг- 
нала. Далее, увеличивая входное напряже- 
ние до 10 мВ (или до 2 В на входе фозо- 
ВОГО ограничителя), можно снять характе- 
ристику зависимости выходного сигнала 
от входного, т.е. степень ограничения. На 
выходе ограничителя сигнал находится в 
пределах 0,1...0,15 В. Такой же уровень 
должен быть и на эмиттере УТЗ при подо- 
че на вход ОАТ.2 сигнала 5...7 мВ. Необ- 
ходимое усиление устанавливают резисто- 
ром Кб. 

Настройка по постоянному току сводит- 
ся к установке половины питающего напря- 
жения на выводах 7 и 8 микросхемы ПА] 
резисторами К8 и К9. 

Настраивают ФНЧ совместно с ограни- 
чителем при входном сигнале 10 мВ подбо- 
ром элементов фильтра. Разделительный 
конденсатор С27 подбирают по наилучшей 
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линейности АЧХ в интервале частот 0,3...] 
кГц, Резисторы согласования входа и выхо- 
да фильтра 22 и 24 подбирают по наи- 
лучшей равномерности характеристики, 
причем если сопротивление резистора №22 
потребуется изменить незначительно (+10 
9%), то сопротивление резистора К46 может 
находиться в пределах 1,5...3 кОм. От под- 
бора емкостей конденсаторов С19, С20, 
С22 (+10 %) зависят равномерность и кру- 
гизна высокочастотной части характерис- 
гики. Неравномерность АЧХ фильтра в ди- 
апазоне частот 300...3000 Гц не должна 
превышать 2..3 дБ. На это необходимо об- 
ратить особое внимание, так как неравно- 
мерность свыше 3 дБ влияет на тембровую 
окраску голоса. 
Индуктивность катушек 11, [2 45...55 мГн. 
Они намотаны любым подходящим прово- 
дом марки ПЭВ, ПЭЛ диаметром 0,1...0,2 
мм либо проводом марки ПЭЛШО диаме- 
тром 0,07...0,15 мм на ферритовых кольцах 
1500НМ, 2000НМ, 3000НМ с внешним ди- 
аметром 12...20 мм. Необходимое количе- 
ство витков рассчитывают по формуле [6]: 

М/=1580 (ЦО + З/иНС - 9/2, 

где | — индуктивность, мГн; 0, Чий = раз- 
меры кольца, мм; Ц — магнитная проницо- 
емость сердечника. 
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После намотки колец катушку с меньшей 
индуктивностью ставят на место И, а с 
большей - на место |2. В этом случае 
при настройке фильтра легче получить не- 
большой подъем АЧХ в области 2...3 кГц. 

После настройки голос звучит с естест- 
венным тембром и без искажений в обоих 
режимах работы микрофонного усилителя 
как в режиме обычного усиления, так и 
при усилении с ограничением до 20 дБ. 
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Значительное увеличение 
глубины обнаружения метол- 
лических объектов можно рео- 
ЛИЗОВОТЬ В ЛОКОЦИОННЫХ прибо- 
рах, в некоторых из них мож- 
но реализовать режим разли- 
чения черных и цветных метал- 
лов. 

Локационные МИ. В этих 
приборах применяют два вида 
возбуждения: моночастотный, 
использующий синусоидальный 
сигнал, и импульсный, исполь- 
зующий видеоимпульсы с широ- 
ким спектром. В моночастотных 
приборах для получения макси- 
мальной чувствительности к 
объектам любых размеров при- 
меняют компактные датчики с 
малым разносом передающих 
и приемных антенн (см 
рис.1„б,вьд в "РА" 2/99], а для 
игнорирования мелких объек- 
тов используют датчики с боль- 
шим разносом антенн (рис.1 „1. 
В импульсных МИ используют 
как одиночные приемопередо- 
ющие антенны (рис.1,а], так и 
раздельные приемные и пере- 
дающие соосные концентри- 
ческие рамки, расположенные 
одна в другой. Датчики с боль- 
шим разносом антенны в им- 
пульсных приборах применя- 
ют редко, так как игнориро- 
вание мелких металлических 
объектов легко осуществить 
оперативным изменением по- 
раметров приемного тракта. 

Локационные приборы вы- 
пускают многие известные фир- 
мы. Лучшие модели могут реги- 
стрировать мелкие предметы 
(монеты) на глубине 30...40 см, 
а крупные - на глубине до 2 м 
и более. Крупные предметы 
лучше всего обнаруживают 
приборы с разнесенными при- 
емными и передающими ан- 
теннами (рис.1,7). 

На рис.6 показана струк- 
турная схема локационного 
МИ с использованием синусо- 
идального сигнала для возбуж- 
дения первичного поля. Сиг- 
нал генератора Г поступает 
на антенну [|, создающую 
первичное электромагнитное 
поле. Сигнал вторичного поля 
от искомого объекта принимо- 
ется магнитной антенной [2, 
расположенной геометричес- 
ки ортогонально [1, затем по- 
ступает на узкополосный уси- 
литель УУ, где осуществляется 
фильтрация от помех и усиле- 
ние, а также суммирование с 
сигналом генератора Г через 
электрический компенсатор ЭК. 
После выпрямления в детекто- 
ре Д сигнал поступает на уси- 
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литель постоянного тока УПТ с 
компенсацией постоянного 
смещения или автоматической 
коррекцией нуля. К выходу УПТ 
подключен индикатор И. 

На рис.7 показана струк- 
турная схема локационного 
МИ, работающего по методу 
переходных процессов и ис- 
пользующего импульсный СИГ- 
НАЛ ДЛЯ возбуждения первично- 
го поля. Ключ 5, управляемый 
устройством синхронизации 
СУ, формирует импульс тока от 
источника постоянного напря- 
жения ИПН через приемопере- 
дающую антенну [, чем созда- 
ется импульс первичного поля. 

После воздействия импуль- 
са тока сумма напряжения пе- 
реходного процесса в катушке 
Ё и принятого ею сигнала вто- 
ричного поля подается через 
резистивно-диодный ограничи- 
тель на вход широкополосно- 
го усилителя ШУ, где осуществ- 
ляется его усиление. 

(Синхронизирующее устрой- 
ство может управлять дополни- 
тельной блокировкой входа 
ШУ и включать импульсную 
коррекцию нуля ШУ. Усилен- 
ный сигнал поступает на уст- 
ройство выборки и хранения 
УВХ, управляемое СУ, где осу- 
ществляется выделение сигна- 
ла вторичного поля. Выделен- 
ный сигнал поступает на вход 
усилителя постоянного тока 
УГТ с компенсацией постоян- 
ного смещения или автомати- 
ческой коррекцией нуля и за- 
тем на индикатор И. 

Локационные приборы осу- 
ществляют воздействие на объ- 
ект первичным полем, создава- 
емым передатчиком, и регист- 
рируют вторичное поле при- 
емником как следствие этого 
воздействия. 

Основной задачей прибо- 
ра является выделение слабо- 
го сигнала вторичного поля 
на фоне сильного сигнала 
первичного. В приборах, ис- 
пользующих в качестве воз- 


буждающего сигнала видео- 
импульс (импульс без запол- 
нения), эту задачу обычно ре- 
шают путем разнесения во 
времени импульса в передат- 
чике и начала регистрации 
сигнала в приемнике. 

При воздействии на объект 
короткого мощного импульса 
первичного поля вторичное 
поле убывает не сразу, а с 
некоторым запаздыванием, ко- 
торое зависит от проводимо- 
сти и размера металлическо- 
го объекта. Включив прием- 
ный тракт с определенной за- 
держкой относительно возбуж- 
дающего импульса, можно вы- 
делить полезный сигнал на 
фоне сигнала переходного 
процесса, а также проигно- 
рировать сигналы от мелких 
предметов с определенной по- 
терей чувствительности к ос- 
тальным объектам. 

Потеря чувствительности за- 
висит от степени игнорирово- 
ния мелких объектов. При пол- 
ном игнорировании сигнала от 
таких предметов, как металли- 
ческие пробки от бутылок, 
фольги от упаковки сигарет и 
мелких металлических оскол- 
ков размером до 25 мм, мак- 
симальная дальность (глубина) 
обнаружения крупных объек- 
тов может уменьшиться в 2...3 
раза, о чем часто умалчивает- 
ся в описаниях приборов. 

Из-за наличия в импульсных 
МИ большого количества узлов 
(формирователей импульсов 
синхронизации, узлов выбор- 
ки и накопления сигналов, 
мощных ключей и т.д.) схемная 
реализация этих приборов 
очень сложна. Основными 
трудностями при достижении 
ВЫСОКОЙ чувствительности яв- 
ляются: формирование мощ- 
ного (100 — 1000 А/м,, но ко- 
роткого импульса первичного 
поля, следствием чего является 
большая потребляемая мощ- 
НОСТЬ ОТ ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ 
(6...10 Вт}; необходимость рабо- 


ты приемного тракта в широ- 
кой полосе частот (от нуля до 
нескольких десятков килогерц), 
что выражается в низкой защи- 
щенности от индустриальных и 
радиочастотных помех, а так- 
же влияние магнитного поля 
Земли при перемещении датчи- 
ка относительно грунта. 

Несмотря на эти трудности, 
в отдельных промышленных 
применениях импульсные при- 
боры просто незаменимы. 

В локационных МИ с непре- 
рывным возбуждением (см. 
рис.6] эти проблемы стоят ме- 
нее остро. Во-первых, прием- 
ный тракт приборов с моно- 
хромным сигналом первичного 
поля может работать в узкой 
полосе частот в окрестности 
частоты возбуждения (К + 


20...100 Гц} и не требует боль- 
шой интенсивности первичного 
поля. Обычно используются на- 
пряженности магнитного поля в 
пределах 10...100 А/м. Во-вто- 
рых, выделение слабого полез- 
ного сигнала, в отличие от им- 
пульсных приборов, происходит 
без потерь на входе приемни- 
ка. Дело в том, что в импульс- 
ных МИ слабый сигнал вторич- 
ного поля подавляется практи- 
чески одновременно с момен- 
том действия импульса первич- 
ного поля из-за небольшого 
расстояния между магнитной 
антенной и объектом в отличие 
от радиолокаторов воздушных 
целей, где расстояние между 
антенной и объектом во мно- 
го раз больше, и отраженный 
сигнал появляется с опреде- 
ленной задержкой. 

Задержка включения прием- 
ного тракта в МИ необходима 
для того, чтобы сильный меша- 
ющий сигнал собственного пе- 
реходного процесса магнит- 
ной антенны смог уменьшится 
до величины, сравнимой с ве- 
личиной также затухающего, 
но с меньшей скоростью, по- 
лезного сигнала. Таким обра- 
зом, УВХ фиксирует лишь ос- 


гатки сигнала вторичного поля. 
В ОДНОЧастотных ЛОКОЦИОННЫХ 
МИ полезный сигнал на вход 
приемника поступает без ос- 
лабления, а мешающий сигнал 
первичного поля значительно 
подавляется. Для этого переда- 
ющую и приемную антенны 
располагают симметрично во 
взаимноортогональных плос- 
костях или компланарно с чо- 
СТИчНЫМ перекрытием 
(см.рис.1,б-д в "РА" 2/99), так- 
же можно применять сочетание 
взаимной ортогональности и 
перекрытия. Следует отметить, 
что встречающийся в описани- 
ях приборов метод индуктивно- 
го равновесия ("индуктивный 
баланс") является лишь одним 
из многих способов компенсо- 
ции сигнала первичного поля в 
приемном тракте МИ, а не ха- 
рактеризует отдельную разно- 


видность приборов. 

Наряду с геометрической 
можно использовать и элект- 
рическую компенсацию во 
входной цепи или в усилитель- 
ной части приемника. 

Локационные МИ, использу- 
ющие монохромный сигнал 
возбуждения, работают в бо- 
лее низкочастотном диапазоне 
по сравнению с параметриче- 
скими МИ (обычно от 3 до 20 
кГц), это значительно уменьшо- 
ет паразитное влияние грунта, 
а также позволяет пренебречь 
затуханием сигнала в нем. Од- 
ночастотные локационные МИ 
достаточно экономичны, их 
мощность потребления нахо- 
дится в пределах 0,1...0,6 Втв 
зависимости от чувствительно- 
сти, схемная реализация в 
среднем вдвое проще, чем им- 
пульсные МИ. 


Применяя В ЛОКаЦИОННЫХ 
приборах датчики с разносом 
между передающей и прием- 
ной антеннами (рис.1„] на рас- 
стояние 500-1200 мм, можно 
получить игнорирование сиг- 
налов от мелких предметов без 
потери чувствительности для 
крупных объектов, что затруд- 
нительно при использовании 
КОМПАКТНых ДОТЧИКОВ 
([Рис.1,б,в,д), однако совершен- 
ствованием принципов постро- 
ения и методики применения 
можно расширить возможнос- 
ти приборов и с этими датчи- 
ками. 

В радиотехнической литера- 
туре встречаются также описа- 
НИЯ ЛОКОЦИОННЫХ приборов С 
использованием радиоимпуль- 
сов (импульсы с заполнением 
синусоидальным сигналом) для 
возбуждения первичного поля. 


В них используются принципы 
построения как импульсных, 
Так И ОДНОЧАСТОТНЫХ ЛОКОцион- 
ных МИ. Такие приборы не 
имеют выраженных преиму- 
ществ перед МИ (рис. и 7, а 
скорее объединяют их недо- 
статки: большую мощность по- 
требления, недостаточную по- 
мехозащищенность, пробле- 
матичность игнорирования сиг- 
налов от мелких предметов с 
использованием компактных 
датчиков, а сложность схем- 
ной реализации не меньше, 
чем у локационных приборов, 
использующих метод переход- 
ных процессов. 
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Встречающиеся на практике ПКР 
выпускают в корпусах как для обыч- 
ного, так и для поверхностного 
монтажа (5МО). Причем 5МО-резо- 
наторы весьма перспективны, бла- 
годаря их малой чувствительности 
к внешнему давлению на пьезо- 
элемент при механических изгибах 
печатной платы. 

Бь вают двух- и трехвыводные 
резонаторы. Последние содержат 
в своем составе два конденсатора. 
Трехвыводные ПКР не следует пу- 
гать с трехвыводными интеграль- 
ными кварцевыми генераторами и 
грехвыводными кварцевыми или 
пьезокерамическими фильтрами. 

На рис. 3...10 и в табл. 2...6 
приведены электрические и конст- 
руктивные параметры общедоступ- 
ных ПКР [3-6]. В таблиицах приняты 
следующие обозначения: ТКЧ - 
гемпературный коэффициент часто- 
гы; Взтах) — максимальное сопро- 


тивление ПКР на резонансной ча- 
стоте; Вр(тм) — минимальное со- 
противление ПКР вне резонанс- 
ной частоты; НС. —- фирма Нефей 
С. аусй (Германия); СНЕ — фирма 
Спедиегз; МОК — фирма Могеа 
Мю. Со., На. (Япония); МЕ\М — фир- 
ма Мемрой Сотропепв На. (Вели- 
кобритания). 
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Частота, 
МГц 


Допуск 


ТКЧ, 
-20...+80°С 


Таблица 2 


ВУХВЫВОДНЫЕ ОБЩЕГО ПРИМЕНЕНИЯ 
Навесные 
конденсаторы 

С1/С2 


В$ (тах) / 
Вр (тт) 


20 Ом/25 кОм 

20 Ом/30 кОм 

20 Ом/30 кОм 
20 Ом 

20 Ом/30 кОм 
20 Ом 


20 Ом/35 кОм 
20 Ом 


20 Ом/35 кОм 
20 Ом 


20 Ом/35 кОм 


35 Ом 
50 Ом/50 кОм 
70 Ом/70 кОм 


70 Ом 
100 Ом/70 кОм 


Размеры 
ахбхс, мм 


14,2х3,8х1 6,5 
11,2х3,8х1 3,5 
8,5х3,5х9,0 


7,9х3,6х9,3 


8,5х3,5х9,0 
7,9х3,6х9,3 


7,5х3,3х8,5 
8,0х3,5х9,0 
7,0х3,5х9,0 


8,0х3,5х9,0 
7,0х3,5х9,0 


7,5х3,3х8,5 
7,5х3,3х8,5 
8,0х3,5х9,0 


7,0х3,5х9,0 
7,5х2,8х7,2 
8,0х3,5х9,0 


5,0х2,3х6,3 
5,2х2,8х6,8 
5,0х2,3хб,3 


5,0х2,2х6,0 
5,0х2,2х6,0 
12,0х10,0х5,0 


10,0х5,0х10,0 
10,0х5,0х10,0 
0,0х5,0х7,5 
12,0х10,0х5,0 


0,0х5,0х7,5 
0,0х5,0х7,5 
0,0х7,5х5,0 


0,0х5,0х7,5 
0,0х5,0х7,5 
0,0х5,0х7,5 
0,0х5,0х7,5 
0,0х7,5х5,0 


0,0х5,0х7,5 
0,0х7,5х5,0 


0,0х5,0х7,5 
0,0х5,0х7,5 
0,0х5,0х7,5 
0,0х7,5х5,0 


0,0х5,0х7,5 
0,0х7,0х5,0 


10,0х5,0х10,0 
10,0х5,0х10,0 


10,0х7,0х5,0 
10,0х5,0х10,0 


10,0х5,0х10,0 
10,0х10,0х5,0 


10,0х5,0х10,0 
10,0х9,0х5,0 


10,0х10,0х5,0 
10,0х9,0х5,0 


330 пФ/470 пФ 
220 пФ/470 пФ 
100 пФ/470 пФ 


100 пФ/470 пФ 


100 пФ/100 пФ 


100 пФ/100 пФ 


100 пФ/100 пФ 


100 пФ/100 пФ 
100 пФ/100 пФ 
100 пФ/100 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


33 пФ/З3 пФ 


10 пФ/10 пФ 


33 пФ/З3 пФ 
10 пФ/10 пФ 
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КЕРАМИЧЕСКИЕ РЕЗОНАТОРЫ ДВУХВЫВОДНЫЕ ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНОГО МОНТАЖА 


С.-380КН?-У 
С.-400КН?-\ 
С.-455КН?2-\ 
С.-480КН?-\ 
С.-500КН?-\ 
С.-560КН?-\ 
С.-600КН?-\ 
С.-640КН?-\ 
С.-800КН?-\ 
{-2. 2-А 


р ира Яра бра бра бро Яро Вт до Збт ЛАа Я ВЯ БЗЯ БОЗЯ АЗК БИ ВОЗ ВА 


2000000000 


СУТ 2.00 МС 
СЗА 2.00 МС 
НС.-3.58МН2-МКО 
НС.-3.58МН2-МКС 
С5Т 3.58 МС\М 
С5Т 4.00 МС\ 
-4 ОМН2-МКО 
НС.-4.0МН?-МКС 
4.19 МОМ 
-4 19МН-МКО 
-4 19МН2-МКС 
}-5.0МН2-МКО 
-6. ОМН2-МКО 
+6. ОМН?-МКС 
Т 6.00 МС\ 
С5Т 8.00 МТМС 
С5Т 8.64 МТС 
С5Т 10.00 МТМ/С 
С5Т 12.00 МТМ 
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Частота, 


Частота, 


Частота, 
МГц 


Допуск ткч, 
частоты -20...+80°С 
(+25°©) 


Допуск ТКЧ, 
частоты 
(+25°С) 


Допуск ТКЧ, 
частоты 
(+25°С) 


-20...+80°С 


-20...+80°С 


В$ (тах)/ 
Вр (т) 


20 Ом/30 кОм 
20 Ом/35 кОм 


50 Ом/50 кОм 
70 Ом/70 кОм 
200 Ом 


100 Ом 
30 Ом 


В$ (тах), 
Ом 


В$ (тах) / 
Вр (тт) 


200100 
-50 
30 


30 
-303030 


Размеры 
хмхИ, ММ 
(рис. 7, 8) 


8,5х9,0х3,5 
8,0х9,0х3,5 


8,0х9,0х3,5 


5,0хб,3х2,3 
7,4х3,0х1,2 
7,4х3,0х1,2 
7,4х3,0х1,2 


Размеры 
ахЬхс, мм 


10,0х5,0х12,0 


‚0х5,0х8,0 
‚0х5,0х6,0 
‚0х5,0х6,0 


‚0х5,0х8,0 
‚0х5,0х6,0 
‚0х5,0х6,0 
‚0х5,0х8,0 
‚0х5,0х6,0 
‚0х5,0х8,0 
‚0х5,0х8,0 
‚0х5,0х6,0 
‚0х5,0х6,0 
‚0х5,0х8,0 


Размеры 
хмихИ, мм 


(рис. 10) 
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КЕРАМИЧЕСКИЕ РЕЗОНАТОРЫ МЕШ-ТИПА ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНОГО МОНТАЖА Таблица 6 


САС 2.00 МССТС 
САС 3.58 МССТС 


СЗАС 4.00 МСС-ТС 
СЗАС 4.19 МСС-ТС 
СЗАС 4.91 МСС-ТС 
СЗАС 5.00 МСС-ТС 
СЗАС 6.00 МСС-ТС 


Частота, 


МГц 


Допуск ТКЧ, 
частоты -20...+80°С 
(+25°С) 


Размеры 


Фирма 


Таблица 3 


Навесные 
конденсаторы 
С1/С2(рис. 3) 


100 1Ф/470 пФ 
100 1Ф/100 пФ 


100 пФ/Т00 пФ 


100 1Ф/100 пФ 
33 пф/33 пФ 
33 пф/33 пФ 
33 пф/33 пФ 


Навесные 
конденсаторы 
С1/С2(рис. 4) 


Навесные 
конденсаторы 
С1/С2(рис. 4) 


33 пф/33 пФ 


33 пф/33 пФ 


33 пф/33 пФ 
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ПЕРЕДЕЛКА 


ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 
ТИПА "ВЕСНТ" 
В СТАНДАРТЕ СЮП 


Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл 


В последнее время на рынок 
поступило большое количество 
изделий из стран Юго-Восточ- 
ной Азии и Китая. Из них об- 
ращают на себя внимание ча- 
сы пейджерного типа "Вид" 
доступной ценой, крупным ин- 
дикатором, энергоемким источ- 
ником питания, громким сигна- 
лом и возможностью усовер- 
шенствования. Последнее но- 
голкнуло меня на мысль за- 
няться доработкой нескольких 
купленных мною часов. Их не- 
достатки: неравномерное осве- 
щение индикатора, неточность 
хода (более 4с/сут|, сбои от 
случайных нажатий кнопок при 
ношении часов в кармане, 
громкий надоедливый сигнал, 
способный включиться от слу- 
чайного нажатия на 2 клавиши 
в самый неподходящий момент, 
плохое крепление стекла инди- 
катора и пр. 

Кроме устранения этих недо- 
статков можно доработать ча- 
сы для выполнения многих по- 
лезных функций: регистрация 
времени работы нагрузки; 
2подсчет числа включений-вы- 
ключений; З)управление по сиг- 
налу будильника, например, 
включение и выключение раз- 
личных устройств, в том числе 
периодическое включение (в 
конце каждого часа, через каж- 
дые 5 или | мин} и т.п. 
Однако вскрывать часы без 
предварительной подготовки 
только для устранения какого- 
либо недостатка не рекомен- 
дую: китайская сборка, само- 
резы, нежный пластмассовый 
корпус, контакты индикатора, 
пыль, жир пальцев... Имеет 
СМЫСЛ ЗАНЯТЬСЯ ЭТИМ ТОЛЬКО ДЛЯ 
обстоятельной доработки чо- 
сов. Предварительно нужно за- 
готовить следующие детали 
(Стандартные детали указаны 
по таблице стандарта СЮП 
см. "РА" 2/99, стр.23)}: 

1} транзисторы КТ5ОЗБ - 1 
шт, КТ5ОЗЕ — 1 шт, КТЗ107К - 


2) гнездо ГК-2 (поз.1] — 2 шт; 
3} наушники ТМ-2М (ТМ-4М) 
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4) пластмассовая коробка с 
минимальными размерами 
60х30х18 мм, в которой бы 
разместились гнездо ГК-2, излу- 
чатель, батарейка, музыкаль- 
ная плота 10х20х5мм, кнопка — 
Т шт. (любая, вплоть до само- 
дельной]; 

5} батарейка типа АЗ 
(пальчик) — 1 шт.; 

6) контактные пружины для 
этой батарейки — 2 шт.; 
7подстроечный конденсатор 
типа КПК-М 8-30 пФ - 1 шт.; 
керамические конденсаторы 
емкостью 5...27 пФ — 5 шт. 
разных номиналов; 

8] резисторы 0,125 Вт (МЛТ, 
С2-33 и др.) — 6 шт. (51 Ом - 
1] шт, 1 кОм - 2 шт, 10 кОм 
—Т шт, 100 кОм - Тшт, 1 
МОм - 1 шт); 

9] часовая лампочка с выво- 
дами на торце 1,5 В — 1 шт.; 
0) полоска из фторопласта 
под лампочку 30х12х0,5 мм; 

1} скотч шириной 12 мм; 
2) лепесток под винт М5; 
3} заготовки под заглушки 
(поз./,8); 

4) заготовка под разъем Х2 
(103.4); 
5] провода гибкие малого 
сечения разных цветов; 

6} припой, канифоль, клей, 
ацетон или спирт. 

Теперь познакомимся с конст- 
рукцией часов. Отвинтите само- 
рез, который находится под 
крышкой отсека питания, и акку- 
ратно снимите нижнюю крышку 
(сна держится на зацепах). От- 
киньте цепочку и смотрите. На 
рис.1 показано размещение 
элементов на плате часов и ри- 
сунок печатной платы. В левом 
верхнем углу (там, где крепилась 
цепочка] вы должны увидеть из- 
лучатель (малогабаритный дина- 
мический капсюль), установлен- 
ный под углом 45°. На его мес- 
то будет установлено гнездо вхо- 
да Х1 (типа ГК-2). Гнездо нужно 
подогнать по месту. Под гайку 
гнезда с наружной стороны нуж- 
но подложить хромированный 
лепесток и в его малое отвер- 
стие закрепить цепочку с помо- 
щью штатного колечка. 
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Итак, излучатель и музыкаль- 
ную плату отделяем и перено- 
сим их в коробку (поз.4 списка). 
Это дополнительная плата, ко- 
торая обычно висит на прово- 
дах в часах и вынимается из 
них, чтобы освободить место 
для дополнительных элементов. 
Ее следует доработать соглас- 
но схеме (рис.2), поместив в 
эту коробку, и использовать с 
теми же часами, с другими ча- 
сами, в качестве звонка или 
сигнализатора. 

(Самое сложное в этой пере- 
делке — соединитель выхода, 
в частности его приборная, 
гнздовая часть. В качестве уни- 
версального соединителя (шну- 
ра} для соединения датчик-вход, 
выход-исполнительное устрой- 
ство я использовал гибкий 
шнур от наушника (гелефона]} 
ТМ-2М или ТМ-4М. Он имеет 
на одном конце штекер к Ш- 
2П, а на другом — миниатюр- 
ную вилку (которую втыкают в 
наушник] со штырьками раз- 
ного диаметра (рис.1,‚в, рис.3 
статьи в "РА" 2/99), что являет- 
ся ключом и легко реолизует- 
ся в условиях радиолюбитель- 
ской лаборатории. 

Продолжаем осмотр часов 
дальше. С левой стороны под 
излучателем должны быть два 
самореза крепления платы, 
расстояние между ними долж- 
но быть 20 мм. Вот ими-то и бу- 
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дет осуществляться крепление 
гнезда выхода Х2. Из пластины 
([пучше всего луженая латунь] 
толщиной 0,4 мм размером 
25х10 мм изготавливаем ос- 
нование разъема и просверли- 
ваем 2 отверстия диаметром 
1,8 мм под саморезы. Нужно 
найти малогабаритный соеди- 
нитель (гнездовой) с расстояни- 
ем между штырями 3,5 мм, 
длиной штырей 4 мм и из него 
вырезать часть трапецевидной 
формы высотой 4 мм и длино- 
ми основания и верха 10 и 7 
мм соответственно и подогнать 
под вставление вилочки от ТМ- 
2М. Далее заготовку гнезда 
(грапеция) устанавить на ос- 
нование посредине, обернуть 
легкой полоской из луженой 
латуни и опаять на основании 
(См.чертеж рис.4 статьи в "РА" 
2/99). В корпусе часов для 
разъема вырезать окно. 
Теперь, когда разъемы гото- 
вы, на плате часов собираем 
схему дополнительных ключей 
рис.3. Для этого нужно нагреть 
паяльник (он должен быть низ- 
ковольтным, заземленным, с 
узеньким жалом] и поднять пе- 
чатную плату. Для этого отвин- 
тить 6 саморезов. Что нужно 
увидеть на плате? Прежде все- 
го это пять контактных площа- 
док: 4 в линию и одна (верхняя) 
несколько левее. На рис.1 они 
перенумерованы цифрами 1-5. 
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Если на них еще остались про- 
вода и конденсатор (он запа- 
ян в отверстия 2 и 4), удалите 
их, а конденсатор перенесите 
на музыкальную плату. Прочи- 
стите отверстия 2, 3 и 4, отвер- 
стие 3 рассверлите до 1,2 мм 
и установите в эти отверстия 
транзистор УТЗ (на схеме рис.2 
указано, какие выводы \УТЗ на 
какие контакты установить), а в 
отверстие площадки 2 устано- 
вите еще резистор К4 и вре- 
менно отогните его к краю 
платы. К площадке 1 припаяй- 
те гибкий провод малого сече- 
ния длиной 40 мм (Это выход 
ключа на разъем Х2]. 

Чуть выше площадки 5 и 1 
см правее должны быть два 
свободных отверстия по гори- 
зонтали (одна площадка со- 
единена с выводом кварца, а 
вторая с минусом питания] — 
это место для корректирую- 
щего конденсатора хода. И 
если часы у вас спешат, уста- 
новите туда корректирующий 
конденсатор (поз.8 списка). 
Но предварительно площад- 
ки нужно зачистить и облудить 
(как и выводы подстроечного 
конденсатора). Перед запай- 
кой вместе с выводами конден- 
сатора установите кусочки од- 
ножильного провода длиной 
7 мм и уложите рядом с кон- 
денсатором на случай, если 
емкости КПК не хватит и нуж- 
но будет добавить конденса- 
тор постоянной емкости без 
ПОДНЯТИЯ ПЛОТЫ. 

Найдите контакт средней 
кнопки [это две "гребенки", за- 
мыкаемые кнопкой). Отметим, 
что у новых моделй "Видй!" и 
"Зип\уау" кнопка, обозначен- 
ная стрелкой влево является 
крайней справа. Гребенка, ко- 
торая подходит от края платы 
— общая и соединена с плю- 
сом питания. А вот у "гребен- 
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ки", соединенной с БИС, есть 
контрольная точка КТ2. В ней 
нужно просверлить отверстие 
диаметром 0,8 мм, залудить, 
запаять туда коллектор транзи- 
стора УТТ. Сама кнопка на 
схеме рис.3 обозначена $АТ. 
Отверстие под эмиттер свер- 
лить в 2,5 мм от коллектора, а 
отверстие под базу — в 6 мм от 
линии, соединяющей коллек- 
тор и эмиттер. Отверстия под 
резисторы К2 и ЕЗ, соединен- 
ные с плюсом питания, про- 
сверлите не ближе 8 мм от 
длинного края платы с рассто- 
янием между ними около 3 мм. 
Другие два отверстия сверлить 
перед выводами базы и эмитте- 
ра так, чтобы не повредить пе- 
чатные дорожки от БИС. Ре- 
зистор К1 напаивается потом 
непосредственно на базовый 
вывод \Т] и дополнить прово- 
дом до вывода | (гнезда Х]). 
Теперь доработаем подсвет- 
ку - установим вторую лам- 
почку (поз.10 списка). В поло- 
ске из фторопласта (поз.11 
списка) проделайте иглой два 
отверстия под выводы лампочек 
с расстоянием между ними 15 
мм. Выпаяйте штатную лампоч- 
ку, вставьте обе лампочки в 
отверстия в полоске, соедини- 
ге выводы лампочек тонким од- 
ножильным проводом, изоли- 
руйте скотчем (поз.12), выводы 
проводов подпаяйте на ста- 
рое место. Теперь старая лам- 
почка останется примерно на 
своем месте, а новая будет 
освещать левую часть индика- 
гора (с лица]. Немного откор- 
ректировав положение полос- 
ки, закрепите ее левый край 
скотчем к плате. Учтите поло- 
жение подпорной резинки ин- 
дикатора. Полоска ни в коем 
случае не должна попасть под 
контакты индикатора. 
[Продолжение следует) 
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413-78-19, 419-73-59 
тел./факс (044) 418-60-83 
Е-тай:ст@сгзирру.Кеу.иа 


Радиодетали отечественного и импортного производства 

Низковольтная аппаратура 

Приборы КИПиА 

Светотехническое оборудование отечественного 

и импортного производства (РИа, ОЗВАМ, РИИрз) 

Электроизмерительные приборы 

Электромонтажные и ремонтные наборы инструментов 
Отделения фирмы: 


1. “Донбассрадиокомплект”, 
г. Донецк, ул. Щорса, 12 а, 
тел. /факс (062) 334-22-22 (многоканальный) 
2. г. Запорожье, пр. Ленина, 63, к. 401, 
тел./факс (0612) 62-90-27, тел. 63-23-93 
3. г. Лугонск, ул. К. Маркса, 7, к. 28, 
тел./факс [0642] 52-45-85, 52-84-22 
4. г. Горловка, Донецкая обл., 
пр. Ленина, АА, к. ЗОТ, 
тел. (06242] 4-43-54, 
факс (06242] 4-45-60 


РАДОАМАТОР 3'99 


электроника 


бытовая 


25 


5 
Е 
= 
ЕЗ 
о 
о. 
= 
Е: 
Ф 
5 
@® 


бытовая 


26 


МИКРОВОЛНОВЫЕ 


Краткая история изобретения 

микроволновых печей 

Микроволновая печь — одно из выдаю- 
щихся изобретений ХХ века. Она установ- 
лена в миллионах квартир во всем мире, в 
предприятиях общественного питания. Ми- 
кроволновая печь стала популярной, пото- 
му что готовит пищу необычайно быстро. 
Кроме того, она очень эффективна: в ней 
нагревается только пища и ничего больше. 

Подобно многим великим изобретени- 
ям, микроволновая печь была изобретена 
в процессе работы нод совершенно други- 
ми проблемами. В 1945/46 годах омерикан- 
ская фирма Каутеоп Согрогайоп проводи- 
ла исследования по созданию новых типов 
радиолокаторов. Инженер этой фирмы 
Перси Спенсер измерял параметры магне- 
грона новой конструкции. В процессе этой 
работы он случайно обнаружил, что конфе- 
га, лежащая в его кармане, расплавилась. 
Заинтригованный этим, Спенсер решил еще 
поэкспериментировать. Он положил рядом 
с магнетроном кукурузные хлопья. Букваль- 
но через несколько секунд раздался страш- 
ный треск и хлопья разлетелись по всей ло- 
боратории. 

На следующий день Спенсер положил ря- 
дом с магнетроном сырое яйцо. Его окру- 
ЖИЛИ любопытные коллеги. Но их ожидол не 
приятный сюрприз. Из-за стремительного 
нагрева давление внутри яйца резко уве- 
личилось, яйцо взорвалось и лица всех уча- 
стников эксперимента были залеплены го- 
рячим содержимым яйца. Спенсер сделал 
логический вывод: если пищевые продукты 
так быстро разогреваются, то почему бы их 
не готовить с помощью магнетрона. Экспе- 
рименты продолжались. Спенсер изгото- 
вил металлическую коробку, в которую вво- 


О.Н.Партала, г.Киев 


дил высокочастотную энергию. 
Идею подхватили сотрудники Спенсера. 
В результате фирма Каупеоп Согрогайоп 
оформила патент на изобретение (рис.1). 
Экспериментальный образец первой микро- 
волновой печи был передан в 1947 г. в ре- 
сторан г.Бостона. В том же году первые ком- 
мерческие микроволновые печи появились 
на рынке. Эти печи имели громадные раз- 
меры (до 170 см высотой) и массу свыше 
О кг, стоили более 5000 $. Магнетроны 
приходилось охлаждать водой, поэтому та- 
кую печь приходилось подсоединять к водо- 
проводной сети. Естественно, такие уст- 
ройства находили ограниченный сбыт, ...но 
недолго. Изобретение магнетрона с воздуш- 
ным охлаждением сразу резко уменьшило 
и габариты, и массу, и стоимость. 
Несколько слов об изобретателе. Пер- 
си Спенсер (ем. фотографию) родился в 
1895 г. в штате Мэн и рано осиротел. Уже 
в 12 лет ему пришлось пойти работать на 
мельницу. Хозяин мельницы приобрел эле- 
ктрооборудование, и мальчик самостоя- 
тельно его изучил и помог установить. Ког- 
да юношу Спенсера призвали служить на 
флот, он сам попросился в радиотелегра- 
фисты. В это время он интенсивно занимал- 
ся самообразованием, буквально погло- 
щал книги по математике, физике, химии и 
другим областям науки. Спенсер так и ос- 
тался самоучкой, но его квалификация ста- 
ла настолько высокой, что после окончания 
первой мировой войны его пригласили на 
работу в только что основанную компанию 
Вауйеоп, где он и проработал до самой 
смерти в 1971 г 
Достижения Спенсера впечатляют. Он 
получил 225 американских патентов за 
свои изобретения [больше него патентов 


США получил только великий Томас Эди- 
сон). В 20-30-е годы Спенсер был лучшим 
специалистом в США по вакуумным лам- 
пам. Один из физиков сказал так: "Спенсер 
может сделать прекрасную лампу из бан- 
ки от сардин". 

Экспериментируя с фотоэлектрическими 
вакуумными трубками в 1929 г. Спесер 
нашел способ резко уменьшить утечки в них. 
Благодаря этому стали возможными совре- 
менные передающие телевизионные каме- 
ры. Позже Спенсер возглавил работы по 
промышленому производству магнетронов. 
В результате к началу второй мировой вой- 
ны США имели уже 15 радарных устано- 
вок. Благодаря многочисленным улучшени- 
ям конструкции и технологии производства 
магнетронов, их выпуск в компании Каутеоп 
достиг 2600 шт. ежедневно. За эту работу 
Спенсер был награжден военным орде- 
ном. 

После войны Спенсер продолжал усовер- 
шенствовать магнетрон, разработал микро- 
волновое оборудование для диатермии и 
многое другое. Не имея даже среднего об- 
разования, он стал почетным доктором на- 
ук Массачузетского университета, членом 
Американской Академии наук. О его уди- 
вительной работоспособности и изобрета- 
тельности ходили легенды. Говорили, что 
ученые с образованием знают, что какая- 
то вещь не должна работать, а вот Спен- 
сер этого не знает и заставляет эту вещь ра- 
ботать. 

Как работает микроволновая 

печь? 

Микроволновая печь использует различ- 
ные комбинации электрических цепей и ме- 
ханических устройств для выработки микро- 
волновой энергии для нагрева и приготов- 
ления пищи. Вообще, аппаратуру микровол- 
новой печи можно разделить на две боль- 
шие секции: управления и высоковольтную. 

Секция управления состоит из таймера 
Блектронного или электромеханического], 
устройств включения мощности и различных 
устройств защиты и блокировки. Узлы высо- 
ковольтной секции служат для преобразо- 
вания напряжения электросети в высокое 
напряжение, которое затем преобразует- 
ся в энергию микроволн. 

Как показано на рис.2 напряжение се- 
тевой розетки проходит через сетевой пре- 
дохранитель, тепловые предохранители ка- 
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Высококачественные соединители 
производства фирмы НАВТТХС 
для профессиональных применений 
от официального листрибьютора 


ВНИМАНИЕ! 
Соединители для печатных плат 
поставляются по 
украинским ТУ! 
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меры и магнетрона, блокировочные вы- 
ключатели дверцы печи, которые выключо- 
ют печь при коротком замыкании, перегре- 
ве, открывании дверцы и др. Если все пре- 
дохранители и блокировки в норме, то 
включаются таймер и контроллер, через ко- 
торые включается электромеханическое ре- 
ле или тиристор, подающий напряжение 
на высоковольтный трансформатор. В вы- 
ходной цепи трансформатора установлены 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ ДИОД И ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ 
конденсатор. Напряжение на выходе выпря- 
мителя составляет 3000 В. Это напряжение 
необходимо для работы магнетрона, выра- 
батывающего микроволновую энергию 
(рис.3). 

Микроволновая энергия через металли- 
ческую трубку, называемую волноводом, по- 
дается на медленно вращающиеся метал- 
лические пластины — отражатели. В неко- 
торых моделях используют даже вращаю- 
щиеся антенны. Это необходимо ДЛЯ ТОГО, 
чтобы микроволновая энергия равномерно 
распределялась по объему камеры. Часть 
этой энергии попадает непосредственно 
на пищу, часть отражается от металличес- 
ких стенок, дверки и облучает пищу со всех 
сторон. 

Микроволновая энергия распространяет- 
ся только внутри камеры. Стоит открыть 
дверцу, сразу срабатывают блокировоч- 
ные выключатели, отключается питание и 
прекращается выработка микроволновой 
энергии. 

Для чего нужны блокировочные 

выключатели? 

Основное условие работы микроволно- 
вой печи: даже ничтожная часть микровол- 
новой энергии не должна выходить за 
пределы камеры, в которую помещается 
пища. Эта энергия очень вредна для здо- 
ровья человека. Поэтому дверца печи 
должна закрываться очень плотно. Блоки- 
ровочный выключатель должен быть рас- 
считан на напряжение и ток, при котором 
работает сама печь (обычно 250 В, 15 А). 
Кроме того, важным параметром выклю- 
чателя является давление на кнопку, при 
котором выключатель срабатывает. 

Как проверить выключатель? Для этого 
необходимо выполнить следующие оперо- 
ЦИИ: 


Тепловой 
предохранитель 
магнетрона 


Таймер и 
контроллер 


Нижний 
блокировочный 
выключатель 


Пластины 


Таймер и 
контроллер 
Камера для 
приготовления 
пищи 
5 


Тиристор 


Высоковольтный 


Тепловой 
предохраниель 
"АмОНы, 


Линейный 
предохранитель 


| о 
\ =. 
# 


Диод Конденсатор 


трансформатор 


Т. Выключить микроволновую печь и 
снять крышку. 

2. Разрядить все высоковольтные конден- 
саторы [а процедура будет описана ни- 
же). 

3. Внимательно осмотреть блокировоч- 
ные выключатели. На них не должно быть 
признаков перегрева (при этом изменяет- 
ся их цвет), они не должны быть грязными. 

4. Осторожно снять с контактов выклю- 
чателя провода с наконечниками. 

5. Установить переключатель омметра в 
положение "Ом". 

6. Один из щупов омметра подключить 
к общему контакту выключателя, а другой 
— к нормально замкнутому контакту, ом- 
метр должен показать "нуль". Нажать на 
кнопку выключателя, (полжен быть слышен 
щелчок), омметр должен показать "беско- 
нечность". В этом положении переключить 
омметр на крайний предел измерений (сот- 


ни кОм, МОм) — показания омметра не 
должны измениться. 
7. Подключить второй щуп к нормально 
разомкнутому контакту, омметр должен 
показать "бесконечность". Переключить 
омметр на крайний предел измерений -— по- 
казания омметра не должны измениться. 
Вернуть переключатель омметра в положе- 
ние "Ом". Нажать на кнопку выключателя 
(полжен быть слышен щелчок), омметр дол- 
жен показать "нуль". 
8. Подключить один из шупов омметра 

к металлической поверхности печи, а дру- 
гой — `к любому из контактов блокировоч- 
ного выключателя. На крайнем пределе 
измерений омметр должен показывать "бес- 
конечность". 
Любые отличия при измерениях от опи- 
санных сигнализируют о том, что выключа- 
тель неисправен и должен быть заменен. 
Продолжение следует] 
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Пружинные клеммы №7217] 


Надежность радиоэлектрон- 
ных устройств и долговечность 
ИХ работы зависят от качества 
входящих в их состав электрон- 
ных компонентов. Наряду с 
этим очень велик процент неис- 
правностей, связанных с отсут- 
ствием контакта. 

В этой статье речь пойдет о 
контактных соединителях: клем- 
мах, используемых как само- 
стоятельная единица, монтиру- 
емая на плату для подсоедине- 
ния проводов, а также о муль- 
тиштекерных соединителях. 

Если Вы хотите: 

одним нажатием, без кон- 
центрации внимания и расчета 
усилия подключать любой тип 
провода; 


Пружинные 

клеммы < 
ажимом 
АСЕ САМР 
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в 5 роз сэкономить время, 
затрачиваемое на подключе- 
ние проводов (рис.1); в ре- 
кордно короткие сроки осуще- 
ствлять монтаж систем, имею- 
щих большое количество под- 
ключаемых контактов; 
избавиться от необходимос- 
ти проводить регулярные техос- 
мотры с неизменным подтягива- 
нием винтов; 

быть уверенными в вибро- 
устойчивости системы, 

одним словом, получить все 
преимущества, связанные с 
простым, удобным, быстрым и 
абсолютно надежным подклю- 
чением проводов, то эти клем- 
мы для Вас. 

1. Клеточная пружина 

САСЕ СТАМР 

В обычных клеммных соеди- 
нителях для подключения про- 
вода используют винтовое 
крепление. В пружинных клем- 
мах немецкой фирмы \МАСО 
провод фиксируют с помощью 
пружины. Уникальные конструк- 
ции зажимов, запатентованные 
с 1951 по 1977гг., открыли но- 
вое направление в области со- 
единительной техники. 

Натяжная клеточная пружи- 
на САСЕ СТАМР (рис.2) в но- 
стоящее время используется 
как базовый элемент для про- 
изводства более 7000 разно- 
видностей клемм для различ- 
ных сечений проводов (от 0,08 


до 95мм2). 

2. Контактные 

материалы 

Пружину САСЕ СГАМР изго- 
ТОВЛЯЮТ из аустенитных 
хромоникелевых сталей с высо- 
ким пределом прочности на 
растяжение и высокой анти- 
коррозионной устойчивостью, 
в том числе к морскому возду- 
ху, промышленным газам, неко- 
торым раствором кислот. 

Оловянно-свинцовое покры- 
тие (60%5п и 40%РБ) медной 
токонесущей шины образует с 
проводником газонепроница- 
емый, антикоррозионный, виб- 
роустойчивый контакт. Это га- 
рантирует долговременное по- 
стоянное переходное сопро- 
тивление. 

Оловянно-свинцовое покры- 
тие на штифтах/ножках клемм 
для печатных плат обеспечи- 
вает возможность запайки в 
течение длительного времени. 

В качестве изоляционного 
материала используют корро- 


зионно-нейтральный полиамид 
6,6, обладающий самопогаса- 
ющими свойствами и тепловой 
стабильностью при длительной 
температурной нагрузке до 
105°С, нижний температурный 
предел составляет -60°С. 

3. Подключение 

провода 

Для подсоединения провода 
необходимо нажать обычной 
отверткой на пружину, вста- 
вив отвертку в специальное от- 
верстие. Пружина откроется. 
Вставить провод. Отпустить 
пружину. Провод подключен. 
Материал пружины подобран 
таким образом, что одинаково 
качественно и без поврежде- 
ний зажимает и человеческий 
волос, и провод максимально 
гарантированного сечения. 

Благодаря своему строению, 
клеточная пружина зажимает 
любые типы проводников: од- 
ножильные, многожильные, тон- 
кожильные, луженые, оконцо- 
ванные (рис.3). 

4. Клеммы для 

печатных плат 

Клеммы под печатный мон- 
таж (рис.4,5) допускают под- 
ключение проводов сечением 
от 0,08 до 2,5мма, некоторые 


серии - до 4мм2. Клеммные ко- 
лодки имеют очень удобную 
модульную разборную структу- 
ру, позволяющую увеличивать 
и уменьшать количество кон- 
тактов. Например: готовую ко- 
лодку из 10 контактов можно 
заказать, а можно собрать из 
10 одноконтактных клемм и од- 
ной концевой пластины. Каж- 
дый разработчик, имея под ру- 
КОЙ одноконтактные клеммы и 
концевые пластины, может со- 
бирать колодки с любым ко- 
личеством контактов. 

Шаг клеммных колодок соот- 
ветствует общепринятым стан- 
дартам 2,5/2,54 мм, 3.81 мм, 
3.96/4мм, 5/5,08 мм, 7,5/7,62 
мм, 10/10,16 мм. Специальная 
конструкция допускает исполь- 
зование одних и тех же коло- 
док на миллиметровый и ано- 
логичный ему дюймовый шаг в 
зависимости от разводки пла- 
ТЫ. 

(Существует серии клемм со 
специальным нажимным рычаж- 
ком. Для удобства подключения 
провода можно использовать 
специальные фирменные от- 
вертки (с удлиненным углом 
заточки) или специальный де- 


И.Ю. Карпенко, г.Киев 


шевый пластиковый инструмент. 

Для клемм под печатный 
монтаж существует специоль- 
ная самоклеющаяся маркиров- 
ка. 

Клеммные серии различают- 
ся формами, типом монтажа 
(Фронтальный, боковой, под уг- 
лом 45%), сечением провода, 
шагом. Широкая цветовая гам- 
ма (по 6 цветов] позволяет ши- 
роко использовать цветовую 
кодировку. 

(Существуют клеммы для пе- 
чатных плат с предохраните- 
лем и с размыкателем контак- 
та, а также многоэтажные ко- 


ЛОДКИ, ПОЗВОЛЯЮЩИЕ ЭКОНОМИТЬ 
место и осуществлять компакт- 
ный монтаж. 


5. Мультиштекеры 

Довольно многочисленна 
группа разъемных клеммных со- 
единителей — мультиштекеров 
(рис.6,7). Это однорядные 
разъемные соединители с ша- 
ом 2,5; 3,5, 3,81; 5; 5,08; 7,5; 
7,62 мм. И вилочная, и розеточ- 
ная часть могут располагаться 
перпендикулярно плате или под 
углом 90°, иметь либо выводы 
под пайку, либо кабельные вы- 
воды с клеточной пружиной для 
подключения проводов. 

Для различных применений 
существуют вариации разъе- 
мов: с крепежными фланцами 
для крепления на плату и на па- 
нель, с фиксаторами, кожухами, 
выводом кабельных выходов на 
внешнюю панель прибора. 

Количество контактов от 2 
до 48. Особенно удобное от- 
личие мультиштекеров от обыч- 
ных разъемов заключается в 


возможности подключения ка- 
бельной части (провода 
сечением до 2,.5мм2) с помо- 
ью пружинного соединителя, 
без использования пайки. Су- 
ествует возможность установ- 
ление 100% кодировки. 
Клеммы с клеточной пружи- 
ной САСЕ СГАМР фирмы 
МАСО широко применяют в 
атомной и тепловой энергети- 
ке, автомобилестроении, же- 
лезнодорожном транспорте, су- 
довой, бортовой и других типах 
автоматики, строительстве, АТС 
и телекоммуникационной тех- 
нике, пожарной и охранной 
сигнализации... 

Хорошие контактные соеди- 
нители - это простота и удоб- 
ство, скорость подключения, 
надежность и качество. 

Успехов Вам в новых разро- 
ботках! 


Бесконтактный 


щелевой 
датчик 
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Общеизвестно, что бич эле- 
ктроники — контакты, а одна 
из существенных проблем — 
датчики. Если рассматривать 
контактные датчики, как са- 
мые простые, то опыт показы- 
вает, что они годятся только 
для игрушек - за неделю 
круглосуточной работы в ко- 
лодце при токе 0,5 мА один из 
электродов почти полностью 
растворяется, второй зараста- 
ет на несколько миллиметров 
солями (и это в чистой коло- 
дезной воде], и как результат 
— отказ датчика, сбой элек- 
троники, вышедший из строя 
от работы без воды насос. 
Контактные датчики на пере- 
менном токе при тех же пара- 
метрах работают в 2-3 раза 
дольше, а результат тот же. 

Предлагаемый щелевой 
датчик разработан для ис- 
пользования в составе авто- 
мата для водозабора из сква- 
жины на садовом участке с 
фиксацией 4-х уровней состо- 
яния водозабора в атмосфе- 


ре с повышенной влажнос- 
тью. Поскольку автомат не 
требовал высокой точности 
позиционирования (переме- 
щение экрана 5-10 мм до 
срабатывания датчика], уда- 
лось значительно упростить 
конструкцию (по сравнению с 
[1] } датчика, улучшить техно- 
логичность (повторяемость) 
конструкции по сравнению с 
[2, 3, 4] и дополнительно уве- 
личить надежность жестким 
отбором деталей по качеству 
с последующей герметизаци- 
ей всей схемы компаундом. 
Датчик предназначен для сов- 
местной работы с блоком ло- 
гики, выполненном на микро- 
схемах 155 серии. Блок логи- 
ки и силовой блок не имеют 
ни одного контакта. За время 
эксплуатации (по настоящее 
время) отказов датчиков не 
наблюдалось. 

Схема датчика изображе- 
на на рис.1 и представляет 
генератор гармонических ко- 
лебаний с жесткой положи- 


- проходные для монтажа 
на О-рейку 0,08...35 мм кв; 


элементы. 


Пружинные клеммы \/АСО. 


- для печатного монтажа 0,08...4 мм кв; 


- разьемы, реле, конструктивные 
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- СТОЙКИ, шкафы пластиковые и 
металлические; крейты, конструктивы Евромеханики. 
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- преобразователи от 1,5 до 300 Вт; 
- источники питания от 5 Вт до 5 КВТ 
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УТ1 КТ315Б 


тельной обратной связью 
между катушками Ти 12, 
включенными синфазно в бо- 
зу и коллектор транзистора 
УТТ. Рабочая точка на харак- 
геристике УТ] определена ре- 
зисторами КТ, К2 и диодом 
УОТ, включенным в прямом 
направлении и обеспечиваю- 
щим стабилизацию напряже- 
ния на базе УТ] как при изме- 
нениях питающего напряже- 
ния, так и при изменениях тем- 
пературы. 

При включении питания в 
связи с жесткою положитель- 
ной обратной связью колеба- 
ния возрастают скачкообраз- 
но. При введений экрана в 
щель между катушкой гене- 
рация резко срывается, что и 
гребуется от датчика, работа- 
ющего на принципе срыва и 
возникновения генерации. 

С коллектора УТТ через 
конденсатор С2 высокочас- 
тотные колебания от генеро- 
тора поступают на амплитуд- 
ный детектор на диодах У02 


+58 


К блоку 
логики 


и \03, постоянная составляю- 
щая которых после фильтра- 
ции конденсатором СЗ закры- 
вает транзистор УТ2 ключа 
датчика. При введений экрана 
колебания срываются и тран- 
зистор УТ2 открывается по- 
ложительным смещением, по- 
ступающим через резистор 


Из вышесказанного следу- 
ет, что ключ датчика имеет 
два логических состояния "0" 

"1", и при соответственном 
расположении датчика отно- 
сительно источника поступа- 
тельного перемещения схема 
датчика для получения сигна- 
ла управления любого уровня 
(°О" или "1") никакой доработ- 
ки не требует. Конденсатор 
СЗ осуществляет развязку по 
высокой частоте, диод У/04 
защищает от неправильного 
подключения по напряжению 
питания. 

Конструктивно датчик вы- 
полнен способом объемного 
монтажа, путем приклеивания 
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деталей к щечкам и хвостови- 
ку и соединением их между 
собой с помощью эмалиро- 
ванного провода 0,22 мм 
по кратчайшему расстоянию. 
После чего датчик проверяют 
на работоспособность и зали- 
вают эпоксидным компаундом. 
Соединения должны быть 
прочными, поскольку при по- 
лимеризации компаунда мо- 
гут возникать значительные 
механические напряжения, ко- 
торые могут привести к об- 
рыву соединений и выходу 
датчика из строя. 
Конструкция каркаса дат- 
чика показана на рие.2 (1 — 
хвостовик, 2 — прокладка (2 
шт)., 3 — щечка (2 шт.), 4 — за- 
клепка (2 шт.)). В качестве мо- 
териала использован стекло- 
текстолит толщиной 2 мм. 
ожно использовать матери- 
ал от старых печатных плат, 
предварительно удалив с зо- 
готовок каркаса пинцетом и 
паяльником фольгу дорожек. 
Конструкция разъемной 
формы для заливки показана 
на рис.3. Технология заливки: 
на внутреннюю поверхность 
полуформ наносят слой па- 
рафина путем натирания све- 
чой, затем полуформы наде- 
вают на деревянную оправку 
с размерами, равными внут- 
ренним размерам формы, и 
обклеивают полуформы сно- 
ружи двумя слоями бумаги 
размером 40 мм. После высы- 
хания клея форму устанавли- 
вают на ровную металличес- 
кую пластину и, закрепив ее 
на пластине швом из пласти- 
лина, извлекают опровку. 
Щель для экрана в каркасе 
тоже заполняют пластилином. 
Устанавливают каркас в фор- 
му, выведя сигнальный провод 
и провода питания вверх. За- 
полняют форму компаундом. 
После полимеризации форму 
аккуратно отсоединяют от 
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пластины, разрезают бумагу 
и, отсоединив полуформы, 
удаляют пластилин из щели 
датчика. 

Все детали должны быть 
тщательно проверены, по- 
скольку после герметизации 
замена невозможна. Марка 
транзисторов и диодов —со- 
гласно схеме с любой буквой. 
Для обеспечения хорошей 
температурной стабильности 
моментов возникновения и 
срыва генерации желательно 
применить кремниевые тран- 
зисторы. Транзистор УТ2 с ми- 
нимальным напряжением на- 
сыщения (пля КТЗ15 0,5...0,7 
В). Катушки П и [2 намотаны 
на шестигранном каркасе от 
шариковой ручки (рис.4) и 
содержат по 33 витка прово- 
да ПЭВ-2 0,35, намотанных 
виток к витку по центру кар- 
каса катушки. Количество вит- 
ков катушек и значение емко- 
сти конденсатора С1 принци- 
пиального значения не имеют. 
В авторском варианте часто- 
та генерации датчика около 
1,7 МГц. Конденсаторы ма- 
рок КСО; КТ, КД, можно не 
малогабаритные, главное, что- 
бы вписались в форму, да и 
компаунда уйдет меньше. Кон- 
денсаторы типа Н70-90 при- 
менять нежелательно, в связи 
с малой надежностью. Наст= 
ройку лучше проводить в два 
этапа: настройку на макет- 
ной плате и проверку и под- 
стройку (при необходимости) 
на каркасе, устраняющих воз- 
можное влияние емкости мон- 
тажа на величину обратной 
Связи. 

Сначала настраивают ключ 
\УТ2 под конкретный экземпляр 
транзистора, подбирая сопро- 
тивление КЗ до получения 
(контролируют по вольтмет- 
ру, подключенному парал- 
лельно переходу эмиттер-кол- 
лектор \Т2) напряжение 0,3- 


0,5 В при включении в коллек- 
тор УТ2 резистора 1 кОм. 
Далее приступают к нала- 
живанию генератора, пред- 
варительно приклеив к кар- 
касу датчика катушки Пи [2, 
проверяют расстояние между 
осями катушек — оно должно 
быть около 18 мм — это рас- 
стояние подобрано экспери- 
ментально и обеспечивает не- 
обходимую положительную 
обратную связь для четкой 
работы датчика. Собирают 
схему по рис.1, подключив к 
ней каркас с катушками в 
сборе. Вместо К2 включают 
потенциометр, установленный 
на сопротивление 1 кОм. В 
коллектор УТ2 последователь 
но включают светодиод и ре- 
зистор 1 кОм. Включают пита- 
ние +5 В. Светодиод не дол- 
жен светиться. Вводят в за- 
зор экран — светодиод должен 
засветиться. Если светодиод 
светится постоянно и нет ре- 
акции на введение экрана, то 
в первую очередь проверяют 
взаимную фазировку катушек 
И и (2: при одинаковом на- 
правлении намотки одноимен- 
ные выводы (Начала ИЛИ КОН- 
цы) следует подключить к кол- 
лектору и базе УТТ. Если фа- 
зировка правильная, а свето- 
диод не реагирует, подбира- 
ют сопротивление К2 
(увеличивают амплитуду коле- 
баний генератора) до пого- 
сания светодиода. Если свето- 
диод при удалении экрана 
уменышает яркость, но не гас- 
нет, то необходимо уменьшить 
амплитуду колебаний генера- 
тора резистором 2 до полу- 
чения четкой работы датчи- 
ка. Затем детали настроен- 
ного на макете датчика мон- 
тируют на каркасе датчика, 
еще раз проверяют и при на- 
добности проводят подрегу- 
лировку. При изготовлении 6 
датчиков работать сразу на- 


чинали все, единственная ре- 
гулировка, которая произво- 
дилась — подбор минималь- 
ного тока потребления гене- 
ратора (3-5 мА) при четком 
срабатывании датчика. Для 
примера бесконтактные дат- 
чики типа БВК УХЛ 4, уста- 
навливаемые на металлоре- 
жущих станках, потребляют 
ток около 100 мА при напря- 
жении питания 24 В. 

Датчик не реагирует на го- 
бариты и массу окружающих 
его стальных деталей, а также 
на материал экрана. 

Щелевой датчик предлага- 
емой конструкции может ра- 
ботать как датчик "на про- 
нос" при перемещении возле 
торца каркаса, где располо- 
жены катушки [1 и [2, плоско- 
го ферритового стержня от 
магнитной антенны радиопри- 
емника. Эффект объясняется 
искривлением (удлинением) 
магнитных ЛИНИЙ В стержне, 
поглощением части колеба- 
тельной энергии контура в 
связи с повышенными потеря- 
ми в феррите на частоте 1,7 
МГЦ и как результат ослабле- 
ние обратной связи и срыв 
генерации. Настройка датчи- 
ка на режим "проноса" долж- 
на проводиться более тщо- 
тельно изменением сопротив- 
ления резисторов: К1-точно, 
В2-грубо. 
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ОБОРУДОВАНИЕ 
ДЛЯ ПАЙКИ МЕТЕВ 
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(Продолжение. Начало см. в "РА" 2/99] 


Для работы с паяльными станциями \\$ 50, \/5О 50, \\$ 80, М/ЗБ 80, \\$О 130 
выпускают вспомогательное оборудование: паяльники, устройства для 


выпаивания и резки, подогреваемые панели и паяльные ванны. 


Перечень вспомогательного оборудования и его параметры приведены в 
табл.1, в которой приняты следующие обозначения: 
Р - мощность; 

Т - диапазон рабочих температур. 


М/Т 20 


МНР 50 
\/НР 80 
ЕХМ 5 

ЕЕ 25 

МВ 2ТЕЕ 
ЕЕ 50 

ЕЕ 75 
\М\ЗР 80 ЕЕ 
ЕЕ 80 


Назначение 


Паяльник 

Паяльник 

Паяльник 

Паяльник 

Паяльник 

Термический 

пинцет (устройство для 
выпаивания деталей 

с двумя жалами} 
Устройство для 

резки термопластичного 
изоляционного материала 
Пластина 85х55 мм 

с подогревом 

Ванна для пайки 
микросхем с 14/16 
выводами 
Микропаяльник с 
отсосом дыма 
Паяльник с отсосом 
дыма 

Паяльник с отсосом 
дыма 

Паяльник с отсосом 
дыма 

Паяльник с отсосом 
дыма 

Паяльник с отсосом 
дыма 


Т, °С 
50...450 
50...450 
50...450 
50...450 
50...450 
150...450 


Рисунок 


Таблица 1 
Цена, ОМ 


В табл.2 приведена совместимость вспомогательного оборудования с паяльными станциями 
(знак Х означает, что данный тип оборудования можно использовать с данной паяльной 


станцией). 


Оборудование 


МК 21 
МВ 2ТЕЕ 
ЕЕ 25 
МРК 30 
[К 21 

ЕЕ 50 
МР 80 
\\/ЗР 80 ЕЕ 
ЕЕ 75 
МЕ 80 
МЕВ 80 ЕЕ 
[К 82 

ГЕ 80 

МТ 50 
М/$Т 20 
МНР 50 
\/НР 80 
ЕХМ 5 


Станция 
\/$ 50 \5$050 \$ 80 


> >< >>> < 


\!$080 


р << <> >> >>. >>>. >>> >>. 


Таблица 2 


\\!$0 130 


Канал 1 Канал 2 


<<< >>> >>>. >>> >>>. 


>< >>> >>> >>> >>> >>>. 
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02 В оборудование ЕХМ 5 (рис.19] можно устанавливать различные насадки 
для извлечения микросхем. Эти насадки сведены в табл.З3. 


РИЧС 6/8 
РА-С 14/20 
ЕИР-СР 14/16 
РИС 24/28 
ЕИР-ОР 24 
РИС 36/40 
РУ-ТО 

СР-С 6/8 


ОР-С 14/16 
ОИР-С 18/20 
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ОР-С 24 
ОР-С 28 
рР-С 36/40 
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Назначение 


Для извлечения ИС с 6-8 выводами 
Для извлечения ИС с 14-20 выводами 
Для извлечения ИС в корпусах ОР 
Для извлечения ИС с 24-28 выводами 
Для извлечения ИС в корпусах ОР 
Для извлечения ИС с 36-40 выводами 
Для извлечения ИС в корпусах ТО 5 
Для извлечения ИС в корпусах ГР 
с расстоянием между рядами 7,62 мм 
Для извлечения ИС в корпусах П/Р 
с расстоянием между рядами 7,62 мм 
Для извлечения ИС в корпусах ГР 
с расстоянием между рядами 7,62 мм 
Для извлечения ИС в корпусах [!Р 
с расстоянием между рядами 15,24 мм 
Для извлечения ИС в корпусах ГР 
с расстоянием между рядами 15,24 мм 
Для извлечения ИС в корпусах ГР 
с расстоянием между рядами 15,24 мм 
Для извлечения ИС в корпусах ТО 5 


На рис.38 показана установка насадки в оборудование ЕХ!М5. 
(Продолжение следует] 


Таблица 3 
Рисунок Цена, ОМ 


Восьмибитные микроконтроллеры Р1С12СХХХ фирмы МИСВОСНР 


РИСТ2СХХХ - семейство недорогих, высокопроизводительных, 8- Таблица 1 


битных статических КМОП микроконтроллеров фирмы Мисгосйр. Вы- Е, МГц О, бит $, байт 
пускают три группы микроконтроллеров: 

1] общего применения Р!С12С508, Р!С12С508А, Р!С12С509, 
Р!С12С509А; 2)с аналого-цифровым преобразователем Р!С12С671, 
Р!С12С672; 

3) с перепрограммируемой памятью Р!С12СЕ518, Р!С12СЕБТ9. 

В табл.1 приняты следующие обозначения: 

Е — максимальная рабочая частота; С) — объем программного ПЗУ; 

$ — объем ОЗУ; К — количество инструкций (12-битных для микро- 
контроллеров общего применения и 14-битных для микроконтролле- 
ров с аналого-цифровым преобразователем). 


Микроконтроллеры общего применения 


РСТ2С508 4 512.12 25 33 
РСТ2С508 А 4 512.12 25 33 


Р!С12С509 4 1024х12 41 33 
Р!С12С509А 4 1024х12 41 33 
Микроконтроллеры с аналого-цифровым преобразователем 


Р!С12С671 10 1024х14 128 35 
РС12С672 10 2048х14 128 35 


бРО 
т 
СК! 
ЭТАСК1 @РЗ/МСЕАИИрр 
ЗТАСК2 624/052 


Хх] ВРЫО$СИСЬЮМ 


Общие параметры микроконтроллеров 


Диапазон напряжения питания........ от 2,5 до 5,5 В 
Максимальная мощность рассеивания ....... 700 мВт, 
Максимальный выходной ток.............. до 25 мА 
Диапазон рабочих температур ..... от —40 до +125°С. 


(Структурная схема микроконтроллеров общего применения 


электроника 


бытовая 


Пгисбоп 
Оесоде & 
Согцго! 


О$СИСЬКМ — 
0$5С2 


Номер Маркировка 
вывода 


\Уаа 
СР5/О$С/СКМ 
СР4/О$С2 
СРЗ/МСВ/Мрр 
СР2/ТОСКТ 
СРТ 
СРО 
\5$ 


со 1 5% < > №№ — 


Номер Маркировка 
вывода 


\Уда 
СР5/О$С/СКМ 
СР4/О$С2/АМЗ/ 

СКОТ 
СРЗ/МСВ/Урр 
СР2/ТОСКТ/АМ2 ИМТ 
СРТ/АМ1 /\теЕ 
СРО/АМО 
\ 55 


| 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


Микроконтроллеры с перепрограммируемой памятью (ЭППЗУ) имеют следующие технические характеристики (табл.4), в которой приня- 


ты следующие сокращения: 


Тип вывода 


Питание 
орт вх/вых 
орт вх/вых 
Порт вх 
орт вх/вых 
орт вх/вых 
орт вх/вых 
Питание 


Тип вывода 


Питание 
орт вх/вых 
орт вх/вых 


Порт вх 
орт вх/вых 
орт вх/вых 
орт вх/вых 
Питание 


Е — максимальная рабочая частота; 


О - объем программного ПЗУ; 
$ — объем ОЗУ; 
Р - объем ЭППЗУ; 


К — количество инструкций (12-битных] 


преобразователем - в табл.3. 


Описание 


Положительный ВЫВОД ПИТАНИЯ 


показана на рис,1, а микроконтроллеров с аналого-цифро- 
вым преобразователем — на рис.2. Микроконтроллеры вы- 
пускаются в 8-выводных корпусах типов ГР или ОС. Опи- 
сание выводов микроконтроллеров общего применения при- 
ведено в табл.2, а микроконтроллеров с аналого-цифровым 


Таблица 2 


Двунаправленный порт/подключение резонатора/подключение внешнего генератора 


Двунаправленный порт/подключение резонатора 
Порт входа/сброс/ программирующее напряжение 
Двунаправленный порт 


Двунаправленный порт/тактовый генератор программирования 


Двунаправленный порт/данные программирования 


Общий 


Описание 


оложительный ВЫВОД ПИТаНИЯ 


вунаправленный порт/подключение резонатора 


орт входа/сброс/программирующее напряжение 
вунаправленный порт/внешнее прерывание 


вунаправленный порт/данные программирования 


Общий 


Таблица 3 


вунаправленный порт/подключение резонатора/ подключение внешнего генератора 


вунаправленный порт/тактовый генератор программирования/опорное напряжение 


РАДЮАМАТОР 3'99 


33 


электроника 


бытовая 


34 


Баа Виз ь бРЮ 


<-=-= Родгат Соимег 


СРО/АМО 
СР\/АМТ/ЛИРЕЕ 
ВАМ СР2/ТОСКИАМ2ЛМТ 
(136) Ее СРАОЗС2/АМЗ/СЬКОЙМТ 


Вед$егз СРБОЗСА/СЬКМ 


Ргодгат 
Виз 


пагис 


юп гед 
О\гес{ А9аг 


магисцоп 
Оесоде & 
Сопго 
УММасва09 
ТИтег 


ИИА 
о | Микроконтроллеры имеют диапазон напряже- 


О$С2СЕКОТ Свпегаиол 
ния питания от 3 до 5,5 В, максимальную мощ- 
ность рассеивания 700 мВт, максимальный вы- 
1п1егпа! | ходной ток до 25 мА. Диапазон рабочих темпе- 
4 МН2 Сюск ратур микроконтроллеров от —40 до +125 град. 
Структурная схема микроконтроллеров с 
перепрограммируемой памятью показана на 
рис.3. Микроконтроллеры выпускаются в 8-вы- 


тт Мм Обшт ббт Рбиш К. водных корпусах типов ОР или $О!С. Описание 


выводов приведено в табл.5. 
Р!С12СЕ518 | 4 512х12 | 258 16х8 
Р!С12СЕ519 | 4 1024х12 | 41х8 16х8 


Таблица 5 


Номер Маркировка Тип вывода 
вывода 


\Уаа Питание оложительный вывод питания 
СР5/О$ЗСТ/СКМ Порт вх/вых вунаправленный порт/подключение резонатора/ подключение внешнего генератора 
СР4/О5С2 Порт вх/вых вунаправленный порт/подключение резонатора 
СРЗ/МСВ/Урр Порт вх орт входа/сброс/программирующее напряжение 

СР2/ТОСКТ Порт вх/вых вунаправленный порт/внешнее прерывание 
СР1 Порт вх/вых вунаправленный порт/тактовый генератор программирования/опрное напряжение 
СРО Порт вх/вых вунаправленный порт/данные программирования 
\5$ Питание бщий 


со 1 © © > © № — 


> ЯРО 

СР1 

бРаЛОСк 
ОСРЗ/МСЬРИУРР 
@Р4/0$С2 

Хх} ВРЫОЗСИССКЮМ 


азгисвюп 
Оесода & 
Согиго! 


ОЗССЫЮМ <= 
0$С2 
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В "РА" 7/98 приведены сравнительные характеристики 
аналоговых и цифровых осциллографов. При ограниченных 
средствах потребитель покупает аналоговый осциллограф, 
хотя возможность автоматизации измерений, регистрации 
выбросов, математической обработки, запоминания фраг- 
ментов сигналов с последующей передачей через стан- 
дартные интерфейсы создает неоценимые удобства в рабо- 
те с цифровыми осциллографами. 

Продукция фирмы Техноп!с$ дает потребителю возмохж- 
ность пользоваться цифровыми технологиями индикации 
сигналов по доступной стоимости, сравнимой со стоимос- 
тью аналоговых осциллографов. Двухканальные осциллогра- 
фы 105210 [диапазон входных частот 0...60 МГц) и 105220 
(диапазон входных частот 0...100 МГц} имеют хорошее со- 
отношение производительности, надежности и доступности. 
Частота дискретизации сигнала в этих осциллографах со- 
ставляет | ГГц, что позволяет обеспечить точное представ- 
ление сигналов в реальном времени. 

Осциллографы Т0$210 и 105220 имеют интересные осо- 
бенности при регистрации выбросов сигнала. Благодаря не- 
изменной частоте стробирования, даже в низкочастотном 
сигнале фиксируются любые незначительные выбросы и 
флюктуации (длительностью вплоть до 10 нс), которые мож- 
но отображать на дисплее при любых коэффициентах раз- 
вертки. 


Осциллографы данной серии имеют 
следующие особенности: 


1} синусоидальная интерполяция, позволяющая точно вос- 
станавливать форму сигнала при недостаточном числе от- 
счетов; 

2] наличие арифметических операций сложения, вычито- 
ния и инвертирования;, 

3] запоминание фрагментов сигнала; 

4] автоматическое измерение периода, частоты, действу- 
ющего и среднего значений, интервалов флюктуаций; 

5} при использовании дополнительных модулей можно 
провести быстрое преобразование Фурье для выбранного 
фрагмента сигнала; 

6] измерение особенностей сигнала (длительности полу- 
периодов, длительностей фронтов, времени нарастания 
сигнала и др.). 


Осциллографы имеют интерфейсы Сепготсз, В$-232 и 
СРВ с возможностью полного дистанционного управле- 
ния режимами, установками и сбором данных. Имеется 
также \/ауе!аг-\/Итао\$ 95/МТ-совместимое программ- 
ное обеспечение, которое помимо документирования и пе- 
редачи в другие \Утдо\з-совместимые приложения позво- 
ляет организовывать измерения совместно с другими устрой- 
ствами, поддерживающими шину СРВ. При использовании 
СРВ-ЁАМ адаптера возможен доступ к осциллографу с 
любого компьютера локальной сети. 

Передняя панель приборов сходна с той, которую мы при- 
выкли видеть у аналоговых осциллографов. Кнопки и регу- 
ляторы сгруппированы по функциональному признаку. Точ- 
ные числовые значения установок отображаются на жидко- 
кристаллическом дисплее. При этом габариты и масса ос- 
циллографов весьма невелики: между передней и задней па- 
нелями расстояние всего 12 см. 


СЕРИЯ ПОРТАТИВНЫХ 
ОСЦИЛЛОГРАФОВ Т0$200 
ФИРМЫ ТЕХТНОМС$, 

ИЛИ ЦИФРОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 
ПО ЦЕНЕ АНАЛОГОВОЙ 


емо 


Основные характеристики приборов 
Т0$210 и Т0$220 


УЖО КОКО розовое два равноценных + 
+ вход внешней синхронизации 
Диапазон частот входных сигналов 


ПИРЫ О о 0...60 МГц 
ПОР ооо почета азс зеВ 0...100 МГу 
Частота дискретизации по каждому каналу... 


Чувствительность: 
во всем диапазоне 
в диапазоне до 20 МГи.. 


...от 10 мВ до 5 В/дел, 
... от 2 мВ до 5 В/дел 


ЕО Оооо она 

Ооо ИОНОВ КОХ кони в заааз 0,01% 

Запуск автоматический, 

нормальный, одиночный 

Энергонезависимая память..............льиннниии, два фрагмента 
по 2500 отсчетов 

О СО ее о ее 1,5 кг 

Шезние окоущелии, О 2), зоххоахлахноакооолтнианати 1356 у.е 


Осциллографы ТОЗ 210 и ТО$ 220 созданы для людей, ко- 
торым нужна низкая стоимость и простота аналоговых осцил- 
лографов, но которые хотят получить также возможности ци- 
фровых технологий. Эти осциллографы имеют неоценимые до- 
стоинства: широкие возможности, надежность, малые габа- 
риты, простота управления, которые, несомненно, заинтере- 
суют Вас. 


Осциллографы 105210 и Т0$220 можно приобрести на фирме «СЭА» тел, /факс (044) 276-31-28, 276-21-97, 
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Большинство промышленных об- 
разцов (приборы "Белла" и др.) тре- 
уют некоторого времени (обычно 
15-20 <] для проведения измере- 
ния и отображения информации на 
цифровом дисплее в виде численно- 
го (усредненного максимального} 
значения. Такие приборы, несо- 
мненно, незаменимы при замере 
уровня активности. Однако неред- 
ко, например, при нахождении в 
местности, зараженной продуктами 
радиоактивного распада, либо при 
контроле мест, особо опасных для 
пребывания людей, требуется сни- 
зить до минимума время измерений 
с одновременной возможностью 
получить информацию о наиболее 
опасных участках (или предметах), 
длительное пребывание возле кото- 
рых опасно для человека. В ЭТИХ 
случаях поможет прибор, описа- 
ние которого приведено ниже. 

Предлагаемый вниманию радио- 
любителей прибор предназначен 
для оценки ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ 
гамма-излучения до 100 мкР/ч в 
диапазоне энергий 0,1...1,0 мэВ. Ре- 
зультаты измерений отображаются 
практически сразу [в течение 1-2 <). 
Прибор обладает довольно высо- 
КОЙ чувствительностью и позволяет 
контролировать даже незначитель- 
ные изменения уровня излучения. 

Радиометр при наличии необхо- 
димых деталей можно собрать за 
очень короткое время. 

Прибор (ем. рисунок) собран 
на 6 транзисторах и безотказно 
функционирует на протяжении 12 
лет. 

Регистрация излучения проводит- 
ся по стрелочному прибору и све- 
тодиоду. Для питания используется 
любой источник с напряжением не 
менее 4,5 В. Напряжение питания 
прибора можно варьировать от 4,5 
до 6 В. Работоспособность родио- 
метра сохраняется при уменьше- 
нии питающего напряжения до 3,/5 
В. Ток, потребляемый прибором, 
приведен в таблице. 
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Схема родиометра проста по 
сравнению со схемами, опублико- 
ванными ранее [1-4]. Основные 
преимущества рассматриваемой 
схемы: питание от более низко- 
вольтного источника напряжения; 
простейший преобразователь на- 
пряжения, который сравнительно 
несложно изготовить вручную; на- 
личие минимального количества 
транзисторов и отсутствие микро- 
схем. 

Прибор состоит из выносного 
блока детектирования ВД1 - реги- 
стратора импульсов, в качестве ко- 
торого используется счетчик Гейге- 
ра-Мюллера, помещенный в гер- 
метичный пластмассовый корпус; 
высоковольтного преобразователя 
на транзисторе УТТ, являющегося 
источником питания счетчика им- 
пульсов; эмиттерного повторителя 
на \Т2; усилителя на УТЗ; усилите- 
ля на полевом транзисторе \Т4; 
выходных транзисторных усилите- 
лей на УТб, УТ5 с интегратором; 
стрелочного прибора РА] и свето- 
диода НИ. 

Вся электрическая часть прибора 
(кроме выносного счетчика импуль- 
сов) смонтирована на плате из дву- 
стороннего фольгированного стек- 
лотекстолита, помещенной в пласт- 
массовый корпус с внутренними 
размерами 165х70х25 мм. Монтаж 
выполнен навесным способом. На 
одной из сторон платы предвари- 
тельно подготовлены контактные 
площадки для монтажа данного 
прибора. 

Высоковольтный ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 
счетчика импульсов (счетчика Гейге- 
В Илиева] состоит из преобро- 
зователя напряжения на транзисто- 
ре УП по схеме трансформаторно- 
го автогенератора и выпрямителя, 
собранного по схеме умножителя 
напряжения на У01-/04, СТ-СА4, 
что позволяет получить необходи- 
мое напряжение питания счетчика 
импульсов. Указанное напряжение 
колеблется в пределах от 360 до 
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450 В в зависимости от выбранно- 
го счетчика импульсов. Автор при- 
менил малогабаритный счетчик 
СБМ-20, однако данная схема без 
каких-либо изменений и доработок 
позволяет использовать любой счет- 
чик промышленного производства, 
например, СТС-6, СИ-Т9Г, СИ-20Г, 
СИ-21Т, СИ-22Г. Все вышеуказан- 
ные типы счетчиков проверены на 
работоспособность в рассматри- 
ваемой схеме и показали хорошую 
надежность. Выбрать счетчик мож- 
но по литературе [5, 6]. 

При попадании в счетчик ВД] 
заряженной частицы (бею-частицы) 
или гамма-кванта, являющихся ре- 
зультатом распада радиоактивных 
элементов, в газовой среде счетчи- 
ка возникают ионы и электроны. 
Это приводит к лавинообразному 
процессу, в результате которого 
происходит газовый разряд, кото- 
рый сразу же гасится гасящим эле- 
ментом - примесью галогенов. В 
результате на конденсаторе С5 
возникает отрицательный импульс, 
который подается на базу транзи- 
стора УТ? (усилителя тока} эмит- 
терного повторителя, и через уси- 
лители на УТЗ-УТ6 отражается оди- 
ночной вспышкой светодиода НМ. 

Если таких импульсов в единицу 
времени в результате радиоактив- 
ного распада несколько, то они 
будут непрерывно "отражаться" на 
светодиоде НИ. Кроме этого, сфор- 
мированные схемой радиометра 
импульсы через усилитель на УТ5 и 
через цепочку В1/.С6 будут фикси- 
роваться на стрелочном индикато- 
ре РАТ. 

Для лучшего понимания функци- 
онирования радиометра рассмот- 
рим два режима работы транзисто- 
ров: когда импульс от счетчика на 
входе \УТ2 отсутствует и когда он 
присутствует. 

В первом режиме (гамма-квант 
отсутствует) напряжение (относи- 
тельно общего провода, т.е. поло- 
жительного вывода источника пита- 
ния) на эмиттере УТ2 равно "О" (МТ2 
закрыт, на коллекторе УТЗ напря- 
жение "4.5" (УТЗ закрыт|, на сто- 
ке УТ4 — "О" МТ4 открыт, светоди- 
од НИ не светится (транзистор УТб 
закрыт. 

Во втором режиме в результате 
радиоактивного распада одиноч- 
ный кратковременный импульс от 
счетчика импульсов (от одиночного 
гамма-кванта) поступает на \Т2. 
Этот одиночный импульс можно 


проконтролировать по осциллогра- 
фу: на эмиттере УТ2 — отрицатель- 
ный, на коллекторе УТЗ — положи- 
тельный, на стоке УТ4 — отрицатель- 
ный, на коллекторах УТ5 и УТб — по- 
ложительный. 

Если импульсов от счетчика ВД] 
в результате радиоактивного рас- 
пада рею- или гамма-частиц в еди- 
ницу времени поступает несколь- 
ко, то эти импульсы будут одновре- 
менно регистрироваться на свето- 
диоде НИ и на стрелочном индика- 
торе РАТ. Показания прибора по 
шкале мкА нетрудно перевести в 
мкР/ч. 

Если прибор работает нормаль- 
но, то наличие этих импульсов в 
вышеуказанных точках можно про- 
контролировать по осциллографу. 
При этом импульсы будут просма- 
триваться аналогично прохожде- 
нию одиночного импульса и в ана- 
логичной полярности. 

Например, при наблюдении ес- 
тественного радиоактивного фона 
то гомма-кванты - результат есте- 
ственного распада радиоактивных 
элементов плюс космические распо- 
ды) по осциллографу можно наблю- 
дать редкие одиночные импульсы в 
количестве 50-100 импульсов/мин. 
При этом каждый импульс, контро- 
лируемый на осциллогрфе, будет 
зафиксирован вспышкой светодио- 
да НИ. 

Предел, выбранный автором, со- 
ставляет 0-100 мкР/ч и его можно 
легко изменить в сторону уменьше- 
ния или увеличения. Для этого доста- 
точно изменить параметры интегри- 
рующей цепи В1,С6 и 84. 

Налаживание прибора начи- 
нают после окончания его монтажа, 
подключения к нему (через разъем 
Х1} счетчика импульсов и подачи 
напряжения питания 4,5-6 В. Сна- 
чала необходимо проверить нали- 
чие высоковольтного напряжения, 
которое будет только в том слу- 
чае, если работает блокинг-генера- 
тор на транзисторе УТТ. Если же 
блокинг-генератор не возбуждает- 
ся, необходимо перепаять оба кон- 
ца любой из обмоток Т1, которая 
подключена к коллектору или базе 
УТТ. После этого высокоомным 
вольтметром (например, ВК7-9] на- 
до контролировать напряжение, по- 
даваемое на счетчик импульсов. В 
связи с тем что плато [5] характе- 
ристик счетчиков широко и состав- 
ляет приблизительно 100 В, выбиро- 
ем оптимальное напряжение пита- 
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ния счетчика (пост = 380 В). В слу- 
чае отсутствия ВЫСОКООМНОГО ВОЛЬТ- 
метра наличие высокого напряже- 
ния можно проконтролировать крот- 
ковременным подключением про- 
стого вольтметра (с сопротивлени- 
ем не ниже 10 кОм/В] на самом вы- 
соковольтном пределе вольтметра 
(1000-2000 В]. При этом только 
фиксируется наличие напряжения, а 
не его величина. 

Для регулировки напряжения пи- 
тания счетчика импульсов предназ- 
начена обмотка М трансформато- 
ра ТТ, которую при необходимос- 
ти можно подключать последова- 
тельно или навстречу высоковольт- 
ной обмотке ||. Если прибор со- 
бран без ошибок и имеется 
работоспособный счетчик, то после 
подачи напряжения питания будет 
фиксироваться натуральный фон, о 
чем будут сигнализировать одиноч- 
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ные вспышки в количестве 50-100 
импульсов/мин. При регистрации 
радиоактивного излучения по при- 
бору РАТ [в мкР/ч) необходимо 
фиксировать только показания при- 
бора, которые в течение 0,5 с из- 
меняются незначительно (стрелка 
колеблется вблизи некоторого зна- 
чения шкалы прибора). 

Допустим, что, приобретя счетчик 
и подключив его к своему прибору, 
мы измеряем натуральный фон. 
Сначала прибор работает нор- 
мально (регистрация одиночных им- 
пульсов], а по истечении некото- 
рого времени (несколько минут] 
стрелка прибора начинает "зашка- 
ливать", а светодиод светится все 
время. В этом случае неисправен 
счетчик импульсов ВД1. 

Детали. В качестве трансфор- 
матора Т| использовано торои- 
дальное пермаллоевое кольцо раз- 


мерами 18х26х5 мм. Вместо пер- 
маллоевого кольца можно приме- 
нить ферритовое кольцо аналогич- 
ных размеров, однако в этом слу- 
чае необходимо очень аккуратно 
выполнить намотку каждой обмот- 
ки по всему периметру ферритово- 
го кольца. Количество витков транс- 
форматора составляет: | (коллек- 
торная) - 30 витков ПЭВ 0,21-0,25, 
|| (базовая) — 56 витков ПЭВ 0,15- 
0,21, Ш (высоковольтная) — 660 вит- 
ков ПЭВ 0,1-0,12, М (наладочная] - 
60 витков ПЭВ 0,1-0,12. В качест- 
ве прибора применен микроампер- 
метр М476 со школой 0-100 мкА, 
однако можно применить и любой 
другой прибор с аналогичным пре- 
делом измерений (0-100 мкА). Разь- 
ем ХТ для подключения счетчика 
импульсов типа РШ2Н-1-17. Мож- 
но применить любой другой мало- 
габаритный разьем. 
Конденсаторы высоковольтного 
выпрямителя емкостью 0,01 мкФ 
на рабочее напряжение 200 В ти- 
па БМ-2. Диоды выпрямительные 
типа КД105Г можно заменить на 
любые аналогичные. Резисторы В9, 
©11 мощностью 0,5 Вт, остальные 
резисторы маломощные (0,25 Вт 
или 0,125 Вт). Конденсаторы С6-С8 
типа К50-6. Конденсатор С10 типа 
К73-9. Транзистор \Т4 - полевой с 
малым напряжением отсечки. Допу- 
скается замена на 2П1ОЗА, 


КП2ОТЕ. Транзистор УТ1 - любой из 
серии МП2Т, МП25 или МП?6. 
Транзисторы \УТЗ, УТ, УТ6 - любые 
кремниевые р-п-р типа. 

В заключение следует отметить, 
что в распоряжении радиолюбите- 
лей не всегда имеются приборы 
для выполнения ТОЧНОЙ калибровки 
шкалы родиометра. Поэтому его 
показания ориентировочные и их 
МОЖНО ИСПОЛЬЗОВОТЬ ТОЛЬКО длЯ При- 
ближенной оценки уровня мощно- 
СТИ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ ГАММа-ИЗ- 
лучения. 


Литература 

1. Молчанов А. Домашний до- 
зиметр//Моделист-конструк- 
тор.-1992.-№8.-С.28-29. 

2. Нунупаров Г., Цветков А. 
Переносный радиометр. ВРЛ, 
Вып.84. 1983.-С.1-7. 

3. Виноградов Ю. Измеритель 
интенсивности ионизирующе- 
го излучения//Радио.- 1990. 
№7 .-С.31-35. 

4. Климчук Г. Дозиметр-радио- 
метр / /Радио. - 1992. 
—№6.—С.12-17. 

5. Виноградов Ю. Счетчики Гей- 
гера//Радио.-1992.-№9.- 
С.57-58, 

6. Счетчики ядерных излучений. 
Рекламный проспект Техсна- 
бэкспорта.- Внешторгиздат, 


1987. 


Автомат выключения света в прихожей 


С.В. Прус, г. Староконстантинов, Хмельницкая обл. 


Автомат отличается от аналогичных 
простотой и не содержит электромаг- 
нитных реле, которые зачастую являют- 
СЯ причиной ненадежности многих кон- 
струкций (дребезг, искрение, подгора- 
ние контактов и др.). 

Автомат представляет собой реле 
времени, которое запускается при но- 
жатии на звонковую кнопку ЭВ1. При 
этом питание подается на звонок, мгно- 
венно заряжается конденсатор С? че- 
рез цепочку УО2, ЕЗ. Положительный 
потенциал с обкладки С? через В? по- 
дается на базу УТ1, открывая его, 
вследствие чего на управляющий эле- 
ктрод УЗ 1 подается положительное на- 
пряжение через НИТ, УБТ, КТ к-э УТТ. 
Тиристор открывается, загорается лам- 
па светильника НИ и будет гореть до 
тех пор, пока не разрядится конденса- 
тор С2. Время горения лампы НИ за- 
висит от емкости конденсатора С2 и 
сопротивления резистора К2. 

Схема настройки не требует и при 
правильном монтаже начинает рабо- 
тать сразу. 

Конструкция и детали. На пло- 
те, в месте впайки диодов УОТ, У02, 
впаивают отрезки одножильного лу- 
женого провода @©0,5-0,8 мм, к кото- 
рым и припаивают диоды. Диод КД105 


можно заменить на Д226, но при этом 
придется несколько изменить печот- 
ную плату. Тиристор КУ202Л,М;Н, кон- 
денсатор С2 типа К50-3 или аналогич- 
ный. ЗА1 — обыкновенный сетевой вы- 
ключатель, НИ -— лампа накаливания 
до 250 Вт. 

Печатная плата показана на рис.2. 
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Магнито 
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датчик перемещения 


Магнитодиодный датчик по3- 
воляет осуществлять измерение и 
индикацию перемещения подвиж- 
ных элементов различных меха- 
низмов и устройств. В отличие 
от индуктивных и емкостных схем 
измерительный мост магнитодиод- 
ного датчика работает на посто- 
янном токе, что позволило упро- 
стить схему, повысить стабиль- 
ность ее работы и уменьшить 
влияние различных наводок и по- 
мех. К преимуществам магнитоди- 
одного датчика следует отнести 
возможность его работы в слож- 
ных условиях эксплуатации, когда 
из-за попадания пыли, пленок 
масла и влияния других факто- 
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ров может нарушаться работа 
оптических датчиков. 

Принцип работы магнитодиода 
основан на эффекте диффузион- 
ного смещения носителей тока 
при воздействии магнитного по- 
ля [1]. Это вызывает увеличение 
электрического сопротивления ди- 
ода и соответственное уменьше- 
ние его прямого тока. Магнито- 
диоды изготовляют из высокоом- 
ного полупроводника, имеющего 
прямое напряжение 10...30 В и 
ток 1...3 мА. В схеме датчика при- 
менены планарные магнитодиоды 
КДЗ04Г-1, чувствительность ко- 
торых зависит от направления 
магнитного поля (рис.1). Поэто- 
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му для получения симметричной 
характеристики конструкция дат- 
чика должна предусматривать пе- 
ремещение возле магнитодиодов 
одного и того же полюса магни- 
та (рис.2). 

В качестве подвижного элемен- 
та применен постоянный магнит 
размером 6х10х25 мм. Схема из- 
мерительного магнитодиодного 
моста и график зависимости вы- 
ходного напряжения моста от 
знака и величины перемещения 
подвижного элемента показаны 
на рис.3. Общая схема датчика 
(рис.4) включает в себя также 
двухкаскадный УПТ на ОУ 
КР140УД20А. 

Первый каскад УПТ (РАТ.1] яв- 
ляется обыкновенным линейным 
усилителем с дифференциальны- 
ми входами. Второй каскад 
(РАТ.2] имеет нелинейность пере- 
даточной характеристики, обрат- 
ную нелинейности характеристи- 
ки моста [2]. Это позволяет путем 
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соответствующей регулировки 
скомпенсировать нелинейность 
характеристики моста и линеари- 
зовать общую передаточную ха- 
рактеристику датчика. 

Регулируют датчик баланси- 
ровкой моста установкой нулево- 
го потенциала на входах ОУ с 
помощью резисторов ВТ и К4. 
Затем выполняют балансировку 
ОУ (В9 и 16}. Регулировкой Е8 
добиваются наибольшего подав- 
ления синфазной помехи, а регу- 
лировкой 13 и подбором числа 
диодно-резисторных звеньев в 
цепи обратной связи — наиболь- 
шей линейности передаточной 
характеристики датчика. В зави- 
симости от числа диодно-резис- 
торных звеньев, включенных в це- 
пи обратной связи второго кас- 
када УПТ, максимальное выход- 
ное напряжение датчика может 
составлять +2...3 В, что вполне 
достаточно для подключения 
стрелочного измерительного при- 
бора. Для индикации положения 
подвижного элемента можно так- 
же применять светодиодные шка- 
лы, управляемые микросхемами 
КмМ100ЗПП?2 [3]. При высоком 
уровне синфазной помехи в дат- 
чике можно применять более со- 
вершенную схему измерительно- 
го усилителя [4]. При повышенных 
требованиях к точности измере- 
ния схему датчика можно допол- 
нить АЦП и цифровым корректо- 
ром на ППЗУ (микросхемы 
К11ТЗПВ1 и К57ЗРФ5 в типовом 
включении). В этом случае для 
составления таблицы программи- 
рования ППЗУ необходимо про- 
вести точные измерения положе- 
ния подвижного элемента для 
каждого значения кода на выхо- 
де АЦП. Информацию с выхода 
ППЗУ можно вывести на компью- 
тер или подать на схему цифро- 
вой индикации [5, 6]. 


Литература 

Т. Егназарян Г.А., Стафеев 
В.И. Магнитодиоды, магнито- 
транзисторы и их примене- 
ние.-М.: Радио и связь, 1987. 
2. Горошков Б.И. Радиоэлек- 
тронные устройства: Справ. 
—М.: Радио и связь, 1984. 

3. Булычев А.Л. и др. Анало- 
говые интегральные схе- 
мы.-Минск, Беларусь, 1993. 
4. Щербаков В.И., Грездов 
Г.И. Электронные схемы на 
операционных усилителях. 
—К.: Технка, 1983. 

5. Быстров Ю.А. и др. Сто 
схем с индикаторами.-М.: Ра- 
дио и связь, 1990. 

6. Васерин Н.Н. и др. Приме- 
нение полупроводниковых ин- 
дикаторов.- М.: Энергоато- 
миздат, 1991. 


о дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджес 


В статье В.Жгулева ("Родио" 11/98] 
описывается автоматический пере- 
ключатель телевизионных входов, 
необходимый при подаче на телевизор 
сигналов от нескольких источников (антен- 
ны, видеомагнитофоны). В схеме (рис.1) 
применены коммутационные диоды с ма- 
лой емкостью в закрытом состоянии 
0,5...1,5 пФ) и малым дифференциоль- 
ным сопротивлением в открытом состоя- 
нии (0,5...5 Ом). Лучшие параметры име- 
ют диоды КД420А, КД407А. Антенное 
гнездо "С" (местное телевещание} подклю- 
чено к телевизору при выборе в блоке 
СВП4-10 программ по командным входам 
Ти 2, гнездо "В" (сигнал по высокой ча- 
стоте) — при выборе программы по ко- 
мандному входу 3. При выборе программ, 
не связанных с входами 1 - 3, телевизи- 
онный сигнал поступает через антенное 
гнездо "М" (центральное телевещание). 
Управляющий вход 4 обеспечивает при- 
вязку коммутируемых источников к диапа- 
зону ДМВ. Разрешением на коммутацию 
в первых двух случаях служит совпадение 
уровней 0 на командном и управляю- 
щем входах, а в третьем — их несовпаде- 
ние. Микросхема ОО] вырабатывает уп- 
равляющие напряжения, а микросхемы 
0602, 203 коммутируют диоды УОЗ - 
\014. 


Прибор для приготовления "се- 
ребряной воды" описан в статье 
В.Жгулева ('Родио" 12/98). Для этого че- 
рез опущенные в воду электроды из се- 
ребра пропускают электрический ток. Ко- 
личество растворившегося серебра мож- 
но подсчитать по формуле М = 1,118 ПК, 
где | - ток через электроды, А; Т - вре- 
мя прохождения тока, с; К — коэффициент, 
равный для питьевой воды 0,9. Устройст- 
во (рис.2) имеет производительность 
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1 мг/мин. Направление тока через элек- 
троды периодически меняется для рав- 
номерного их расходования. Питается 
прибор от встроенной батареи "Крона" 
напряжением 9 В, которая обеспечивает 
30 ч непрерывной работы. Прибор состо- 
ит из задающего генератора на транзи- 
сторах УТТ, УТ2, счетного тригера на 
транзисторах УТ5, УТб, ключевых каско- 
дов на транзисторах УТЗ, УТ4, УТ, УТ8 
и вспомогательных каскадов на транзис- 
торах УТ9..УПТ. Для приготовления "се- 
ребряной воды" нужно поместить электро- 
ды в воду и включить питание. Нормоль- 
ный процесс сопровождается миганием 
светодиода. 


УП 
К56ТЛЕ5 


ЛИ 


7021 


Командные входы 


УТЯ, УТ7, УГО -МП45 
Уту, УГд, УТб, ТВ, /79 -МП49 


207, 7,5 КУЛ? 


62,63 -0,015 мк 


В статье И.Александрова "Таймер 
для периодического включения на- 
грузки" ("Родио" 12/98] описано уст- 
ройство, которое, например, в случае 
вашего отъезда может по вечерам вклю- 
чать освещение в квартире, создавая ил- 
люзию присутствия хозяев. В состав уст- 
ройства (рис.3) входит мультивибратор 
на микросхеме БАТ, генератор коротких 
импульсов на однопереходном транзисто- 
ре УТТ и симистор УЗТ для коммутации 
нагрузки. Для питания мультивибратора 
установлен параметрический стабилиза- 
тор, состоящий из балластного резисто- 
ра К7 и стабилитронов УБТ, У02. Для 
указанных в схеме номиналов длитель- 
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ность режимов "работа" и "пауза" может 
изменяться от 2 мин до 3 ч. 

На рис.4 показана печатная плата 
таймера с расположением элементов. 


В статье И. Нечаева («Родио» 12/98) 
описаны разветвители сигнала спут- 
никового телевидения, которые при- 
меняют для подключения нескольких або- 
нентов к одной антенне. Простейшая схе- 
ма разветвителя сигнала на две линии, со- 
бранного на основе широкополосного 
трансформатора, показана на рис.5. 
Конструкция трансформатора, для изго- 
товления которого понадобятся два труб- 
чатых ферритовых магнитопровода длиной 
10 мм и диаметром 2,8 мм (например, 
МЗОВН-10 типоразмера 2,8х1х10), изоб- 
ражена на рис.6, а эскиз печатной пла- 
гы приведен на рие.7. В данном развет- 
вителе только с одного, подключенного к 
гнезду Х53, тюнера можно управлять кон- 
вертером. 

Если необходимо обеспечить возмож- 
ность управления конвертером от обоих 
юнеров, то разветвитель выполняют в со- 
ответствии со схемой рис.$. Печатную 
плату можно использовать такую же, как 
и в предыдущем варианте. Дополнитель- 
но потребуется сделать разрез в печат- 
ном проводнике, идущем к разъему Х$3, 
для установки конденсатора С2. Диоды 
монтируют непосредственно на печот- 
ных платах нод кондесаторами, выводы 
диодов должны быть минимальной длины. 


ревиостанция 


В статье О.Потапенко («Радио» 
12/98] описано устройство персо- 
нального радиовызова (РС деко- 
дер) для Си-Би радиостанции, схема 
которого показана на рие.9. При приеме 
радиостанцией сигналов, соответствую- 
щих вызывному коду, на который настро- 
ен РС декодер, устройство выдает на ди- 
намическую головку Си-Би станции звуко- 
вой сигнал. Длина кода — четыре знака, 
длительность посылки не менее 40 мс, чув- 
ствительность декодера 50 мВ, потребля- 
емый ток 3 мА. 

Основа устойства — однокристальный 
ОТМЕ-приемник (201} КТ3З170 фирмы 
ЗАМ$УМС (отечественный аналог 
КРТО08ВЖ1 8], разработанный специаль- 
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=——> 


"ЛереЙлуа Прием 


но для связи с подвижными объектами. 
Плату РС декодера устанавливают внут- 
ри радиостанции и подключают пятью 
проводами. Декодер можно подключать 
непосредственно к выходу АМ или ЧМ де- 
тектора. Однако лучше включить декодер 
после предварительного усилителя звуко- 
вой частоты до регулятора громкости. 
Другой вариант подключения декодера 
(Между радиостанцией и тангентой] пока- 
зан на рис.10 

Перед налаживанием декодера на но- 
борном поле производят программирова- 
ние кода доступа. На рис.9 в качестве 
примера показаны перемычки для кода 


4226. 


Пайка тонких обмоточных проводов 


В.М. Палей, г.Чернигов 


Пайка обмоточных проводов диаметром 
0,2 мм и толще в радиолюбительской 
практике особых проблем не создает. 
Для таких проводов годятся различные 
способы снятия изоляции механическим 
путем (наждачная бумага, нож, скальпель 
и др.), о преимуществах и недостатках 
которых хорошо известно, а также обжи- 
гание пламенем и применение таблеток 
аспирина. 

При обжигании пламенем (спички, газо- 
вая или спиртовая горелка) тонкие прово- 
да плавятся и перегорают, но если этого 
не случилось, поверхность меди после та- 
кой обработки трудно поддается лужению. 

Применение активных флюсов, в том 
числе и аспирина (ацетилсалициловой кис- 
лоты}, приводит к разрушению проводов 
при их длительной эксплуатации особен- 
но при повышенной влажности, если не 
применять никаких дополнительных мер 
для нейтрализации остатков флюса или их 
удаления с мест пайки. 

Я давно пользуюсь очень простым спо- 
собом лужения обмоточных проводов, в 
том числе в шелковой изоляции, включая 
и лицендраты (многожильные обмоточные 
провода в шелковой изоляции). Единствен- 


ным обязательным условием при этом яв- 
ляется наличие деревянной подставки для 
паяльника или кусочек деревяшки (бру- 
сок и т.п.), которую не красили, не покры- 
вали лаком, т.е. из естественного дерева. 
Наиболее подходящим деревом можно 
считать сосну. 

Технология лужения очень проста, но в 
то же время требует некоторых навыков 
работы. Зато качество — безукоризненно, 
что сильно подкупает, особенно при пой- 
ке лицендратов. На деревяшку (ем. ри- 
сунок) насыпают небольшое количество 
измельченной канифоли. На канифоль ук- 
ладывают проводник и прижимают его 
сверху горячим паяльником. Дальнейшие 
действия зависят от диаметра провода, его 
изоляции и опыта оператора (радиолюби- 
теля). Если это очень тонкий проводник 
(0,02-0,09 мм) или провод в шелковой 
изоляции, то паяльником с прижимом, не 
вызывающим обрыва провода, несколько 
раз проводят по концу проводника, как 
показано стрелками 1, затем проводник 
поворачивают (2 и движения паяльником 
повторяют. При этом изоляция проводни- 
ка под действием температуры становит- 
ся непрочной и легко стирается жалом по- 


Залуженное 
жало 
паяльника 


Измельченная канифоль 


Проводник 


Деревянная подсттавка 


яльника без деформации и насечек на 
медной жиле. Шелковая изоляция просто 
оплавляется, и конец нитей скрепляется ос- 
татками канифоли, препятствуя их рас- 
трепыванию. 
Особое внимание необходимо обратить 
на то, чтобы в месте нахождения про- 
водника канифоль не успевала остыть, 
иначе происходит "примерзание" и об- 
рыв. Если диаметр провода 0,15-0,5 мм, 
то движения паяльником лучше совме- 
щать с протягиванием провода (движе- 
ние 3). При этом изоляция снимается как 
со стороны жала паяльника, так и со сто- 
роны деревянной подставки. 

При недогретом паяльнике (припой “ма- 
жется”) эффективность данного способа 
снижается. 
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Почему на моем винчестере 
наклейка от НР, а определяется 
он, как Зеадае? 

Фирма Не\жен Раскаг4 не выпускает 
полностью своих винчестеров - она лишь 
собирает их из комплектующих других 
фирм, подгоняя под остальное свое 
оборудование. При этом винчестер мо- 
жно опознать и как НР, и как какой-нибудь 
Зеадще или Оиатит. 

Как расшифровать обозначение 

винчестера? 

Обозначение винчестера обычно буквен- 
но-цифровое: вначале - обозначение 
производителя и модели, затем объем в 
миллионах байтов и в конце - суффиксы, 
уточняющие исполнение, конкретные харак- 
теристики и тл. Например, суффикс "А" ука- 
зывает на интерфейс АТА (РЕ), а суффикс 
"5" - на ЭСЗ, суффикс "\" у многих моде- 
лей обозначает удешевленную (Уа|ие) мо- 
дель, за исключением винчестеров Мсгор- 
ойз, у которых суффикс "АУ" обозначает 
Аифо/М ео - ориентацию на равномерный 
обмен данными при чтении/записи. 

Примеры: 

М\езегт О/ойо! 

МОАС 2 635 -00Е 

123456 

1 - Мезегт Ооо! 

2 - модель (АТА Само! 

3 - количество физических дисков 

4 - объем 

5 - вариант модели 

6 - объем буфера: М - 32 кб, Е - 64 кб, 
Н- 128 кб. 

Махюг 

Мх 7 850 А\ 

1234 

1 - Махжюг 

2 - серия (7х) 

3 - объем 

4 - суффиксы: А - АТА (ОЕ), $ - $С$, У 
- Уаше 

Зеадаще 

5Т5 1080 АРРК -0 

| 23750 

1 - Зеадае Тесппооду 

2 - корпус: 

1 - 3,5" высотой 41 мм 

2-5,25" высотой 4] мм 

3 - 3,5" высотой 25 мм или 5,/" глубиной 
146 мм 

4 - 5.25" высотой 82 мм 

5 - 3.5" высотой 25 мм или 5" глубиной 


9 - 2,5" высотой 19 мм или 12,5 мм 

3 - объем. Для ранних моделей указывал- 
и неформатированный объем. Реальный 
объем был примерно на 10-15% меньше; 
сейчас указывают реальный объем. 

4 - интерфейс: 

пусто - $1412/МЕМ 
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А-АГА (РЕ 

АО - АТА с 50-контактным 1,З-дюймовым 
разъемом 

ОС - дифференциальный $С$1 с единст- 
венным разъемом 

Е - Е5П 

ЕС - оптоволоконный кабель 

С - ЗаЕР\е система защиты от ошибок 
записи при толчках 

] - ЗЭМО/$МЕ-Е 

К -1Р1-2 

М - $СЗ для короткого кабеля 

МС - СЯ с единственным разъемом 

М - дифференциальный 5С$1 

ММ - $СЯ$, совместимый с Мас 

МУ - $С5, совместимый с Меммаге 

Р - РСМСА [в ранних моделях - МЕМ с 
предкомпенсацией) 

В - 51412/ В 

$ - СЗ или с поддержкой синхрониза- 
ции скорости вращения \/ - У/ае 5С$1 

М/С - УМае $СЗ с единственным разье- 
МОМ 

М/О - дифференциальный У/ае 5$ 

Х - ОЕ для шины ХТ-Вуз 

5 - Рае ЗоуНоп (комплект из винчес- 
тера и контроллера] 

6 - время доступа: 0 - обычное, 1 - 
уменьшенное 

РАйзи 

М 1638 ТАЦ #1 

12345 

1 - серия 

2 - тип интерфейса: 

Т - АТА (ЕЕ 

93=9@ 

5\ — Гая $С$--2 (УНга) 

Н - 5СЯ, дифференциальный 

О - М/е $С5 

В — ММае $СЯ, дифференциальный 

С - \Мае $С$1, $СА-1 

Е - УМае $С$, $СА-2 

3 — стандартный размер блока: 

Х = 256 байт 

А - 512 байт 

В - 1024 байта 

4 — тип резьбы винтов: 

М - метрическая МЗ 

И - #6-32 ИМС 

5 — специальная версия (СП 

Отчего часто портятся новые 

1ЮЕ-винчестеры М/езтегт Бона 

В ряде моделей выпуска зимы-весны 

1996 г. возникают проблемы при работе 
с некоторыми системными платами (в част- 
ности, АзизТек Р55ТРАМ и Р55ТРАХЕ), Симг- 
томы - шум или стук после разгона винче- 
стера во время РОЗТ. Для предотвраще- 
ния этого нужно обновить микропрограм- 
му процессора винчестера с помощью ути- 
литы У/РОУКГУТ, которую можно найти на 
ЕР, У/УЛМ или ВВ$ УМечегт Одна! либо у 
их представителей. Некоторые модели ле- 
та-осени 1996 г. также имеют ошибки в 
программе контроллера - для их исправле- 
ния служит утилита У/РОУНУ2. 


А. А. Вахненко, 
(ЛЪОЕР, г. Киев 


Что обозначает параметр 

"Носк гез15тапсе"? 

Он обозначает максимальное допусти- 
мое ударное ускорение (сила удара), при 
которой винчестер остается работоспо- 
собным. Различают для включенного (орег- 
айпод] и выключенного (поп-орегайпо) состо- 
яний; во втором допустимое ускорение 
обычно в несколько десятков раз больше. 
Обычные винчестеры в нерабочем состо- 
янии выдерживают ускорение до несколь- 
ких десятков д (при падении на бетон с вы- 
соты 10 см образуется нагрузка около 
70 3}, переносные - до одной-двух сотен д. 
В рабочем состоянии винчестеры обычно 
переносят ускорения порядка единиц 9 
(пегкие толчки). Некоторые модели имеют 
защиту от ударов, которая при обнаруже- 
нии недопустимого ускорения отключает 
передачу данных и фиксирует блок головок 
в нерабочей зоне. 

Отчего некоторые винчестеры да- 
же при отключенном интерфейсном 
кабеле издают характерные звуки 
позиционирования головок? 

Это термокалибровка - перенастройка 
параметров механической системы позици- 
онера при температурном расширении 
дисков, поводков головок, изменении 
сопротивления катушек и других 
параметров контура. Для винчестеров с вы- 
деленной сервоповерхностью это рас- 
ширение создает серьезные помехи 
правильному позиционированию, и 
контроллер при помощи серии пробных 
перемещений головок подбирает новые 
параметры (начальное ускорение, сред- 
нюю скорость перемещения и т.п.). Винче- 
стеры со встроенной сервоинформацией не 
так чувствительны к температурному рас- 
ширению, поэтому они могут выполнять 
калибровку реже или приурочивать ее к 
очередному запросу компьютера, создавая 
видимость ее отсутствия, или же не выпол- 
нять вообще. 

Единственная неприятная сторона термо- 
калибровки - нарушение равномерности 
чтения/записи данных. Это может быть су- 
щественно, например, для систем обработ- 
ки звуковых и видеосигналов в реальном 
времени. 

Каковы наиболее 

распространенные проблемы 

с Норру-дисководами? 

Подключение интерфейсного кабеля "зо- 
дом наперед". При этом в момент включе- 
ния питания сразу же загорается индико- 
тор обращения к дисководу, чего в норме 
быть не должно. Кратковременное включе- 
ние в таком режиме обычно неопасно для 
дисковода и контроллера, однако длитель- 
ная работа может привести к выходу из 
строя выходных буферов. 

Отказ датчика опускания диска или 
плохой контакт крайнего провода ин- 
терфейсного кабеля, передающего сигнал 


"Ок Спапде" (смена диска). При этом си- 
стема не реагирует на смену дискеты - 
при чтении каталога выводится каталог 
предыдущей дискеты, а при попытке запи- 
си чаще всего разрушается файловая 
структура на дискете. 

Отказ датчика плотности или защиты 
записи. В первом случае перестают чи- 
таться и записываться дискеты одной из 
плотностей (ОО или НО), во втором запись 
становится постоянно доступной или недо- 
ступной вне зависимости от положения за- 
щелки на дискете. 

Каковы наиболее 

распространенные проблемы 

с винчестерами? 

1. Подключение интерфейсного кабеля 
РЕ "задом наперед". При этом линия 
"Кезе!" оказывается замкнутой на землю, 
отчего большинство винчестеров даже не 
раскручиваются, а системная плата обыч- 
но не запускается. Кратковременное вклю- 
чение в таком состоянии чаще всего нео- 
пасно, однако при длительном могут вый- 
ти из строя передающие буферы винчес- 
тера или контроллера. 

2. Неправильная установка режимов Е 
"Мазег/Зоуе". При этом может не быть от- 
клика ни от одного устройства на кабеле, 
либо одно устройство может "забивать" 
другое, что выражается в неправильном 
определении параметров, ошибках переда- 
ЧИ, ЗАВИСОНИЯХ И Т.П. 

3. Неправильная конфигурация шины 
$С$1. Каждое 5СЗ-устройство (контрол- 
лер тоже считается устройством) должно 
иметь уникальный номер. Устройства, под- 
ключенные к концам 5С$|-шины, должны 
иметь терминаторы, а устройства внутри 
шины их иметь не должны. Если устройст- 
во настроено на удаленный запуск [по ко- 
манде от контроллера], то контроллер дол- 
жен выдавать эту команду при обращении 
к устройству. Скорость обмена и наличие 
контроля по четности должны быть установ- 
лены в соответствии с возможностями 
устройств. 

4. Неправильное задание параметров ге- 
ометрии ОЕ. Например, при завышении 
максимального номера цилиндра боль- 
шинство ВО5‘'ов выдает ошибку во время 
тестирования. Даже если тест прошел ус- 
пешно, то нужные секторы чаще всего 
оказываются на других адрессах, что приво- 
дит к отказу при загрузке системы или, 
что еще хуже - к разрушению системных 
областей диска. То же относится и к режи- 
мам адресации (Могта! /ВАЛагае) - по- 
сле изменения режима требуется полная 
переустановка винчестера, начиная с со- 
здания разделов. По возможности рекомен- 
дуется установить в Уюп@ага ВОЗ Зеир 
пункт Ацю вместо ручного ввода 
параметров или определения через меню 
Аию Беес! - это гарантирует установку 
правильной геометрии для большинства 
гипов и форматов дисков. 

5. Порча таблицы разделов или загруз- 
чика в Мазег Вос! Весога (МВК), в резуль- 
гате чего не загружается система или 
пропадают логические диски. Таблицу раз- 
делов можно исправить программой ЕО/ЗК 
или дискововыми утилитами, для исправле- 


ния загрузчика можно использовать ЕК 
с ключом /МВК (работает только для перво- 
го (Ритагу Мазе!) физического р. 

6. Прилипание головок к поверхностям 
дисков, из-за чего не запускается шпиндель- 
ный двигатель (не слышно характерного 
звука разгона). В этом случае можно снять 
винчестер и несколько раз резко крутнуть 
его в руке в плоскости вращения дисков. 

7. Чрезмерная затяжка крепежных вин- 
тов или перекос установочной коробки, 
вызвавшие деформацию корпуса винчес- 
тера. Чаще всего она вызывает сдвиг крыш- 
ки гермоблока и перекос осей шпинделя 
или позиционера. В этом случае можно 
попробовать ослабить винты, крепящие 
крышку, слегка постучать по ней со всех 
сторон и снова аккуратно затянуть винты. 
Однако в ряде случаев деформация может 
оказаться необратимой. 

8. Изредка встречаются экземпляры вин- 
честеров, чувствительные к электрическому 
контакту с корпусом компьютера, которые 
сбоят при наличии или отсутствии этого кон- 
такта. Если причина в этом, лучше заменить 
винчестер; если это невозможно - придет- 
ся крепить его таким образом, чтобы ис- 
ключить или, наоборот, обеспечить 
хороший электрический контакт. 

9. Некоторые модели (например, \/О 
(Сомаг выпуска 1996 г.) довольно чувстви- 
тельны к стабильности напряжения питания 
+12 В, и даже незначительное падение 
этого напряжения ниже 12 В может приве- 
сти к ошибкам записи или повреждению 
сервоинформации. Особенно сильно это 
проявляется при наличии в компьютере не- 
скольких винчестеров или других устройств, 
потребляющих большой ток по линии +12 
В (особенно при низком качестве блока пи- 
тания], а также при подключении винчес- 
тера через переходник (например, венти- 
лятора процессора). На надежности рабо- 
ты также может сказываться чрезмерная 
(более 30-40 см] длина интерфейсного 
кабеля и его прохождение рядом с места- 
ми интенсивного высокочастотного излуче- 
НИЯ. 

Почему винчестер $еадае 

на запрос отвечает, что 

он Соппег? 

В начале 1996 г. фирма Соппег Репйр!- 
ега!$ была куплена фирмой Зеадае. 
Разработанные ранее модели винчестеров 
продолжают выпускать с маркировкой 
СРЗ/СЕР и указанным производителем 
(Соппег Репрпегаб, но с наклейкой Зеадае. 

Почему на диск с ЕАТ входит 

меньше данных, чем его объем? 


Одна из особенностей файловой систе- 
мы РАТ - распределение пространства на 
диске не минимально возможными порци- 
ями (секторами по 512 байт), а гораздо бо- 
лее крупными кластерами. Поскольку логи- 
ческий диск не может содержать их более 
65530, размер кластера приходится вы- 
бирать достаточно большим: например, 
для винчестера емкостью 1 Гб, состояще- 
го из единственного логического диска, 
размер кластера будет 32 кб. В среднем 
можно считать, что каждый файл занима- 
ет свой последний кластер примерно на- 
половину, при этом потери пространства 
будут равны количеству файлов на диске, 
умноженному на половину размера клас- 
тера. Для логического диска 1 Гб с десятью 
тысячами файлов это составит 160 Мб. 
При наличии на диске большого количест- 
ва файлов малого размера процент потерь 
увеличивается. Способы борьбы с потерями 
пространства - хранение больших наборов 
редко используемых файлов в виде архи- 
вов; разбиение винчестера на логические 
диски меньшего объема, однако при этом 
снижается удобство работы с файлами 
(оптимальный размер логического диска - 
511 Мб (кластер 8 кб; установка программ 
компрессии ЗасКег, Опуерасе и т.п., ко- 
торые организуют собственную структуру 
виртуальных дисков; переход на файло- 
вые системы НРЕЗ/МТЕЗ, которые более 
оптимально распределяют пространство 
для файлов. 

Почему винчестеры Риуйу М16хх 

в режиме ОМА работают 

медленнее, чем в РЮ? 

У моделей МТ6хх выпуска 1996 - нача- 
ла 1997 годов не работает режим Мий- 
ууога ОМА, поэтому обмен идет в режиме 
этае \\ога, в котором накладные расхо- 
ды гораздо больше и реальная скорость 
ограничивается примерно 6,7 Мб/с. 

Где можно найти информацию 

по дисковым накопителям? 

Вот адреса основных производителей в 
[чегле{: 

Рози - ммм зи. сот, ммм АИи. е, 

<умим/Нр>.о|Изи.со.|р, мм. оу 
еигоре.сот 

[ВМ - ммм. огаделЬт.сот 

Махюг - <уу\м/Яр>.тахюг.сот 

Ошапит - <ммм/Нр>.дуатит.сот 

Зеадае - </\мм/Яр>.зеадое.сот 

М/ечет Попа! - <\мим/Яр> мас.сот, 
Еотоп. ЧЕмЧс. сот 

Хотел бы поблагодарить за оказанную 
помощь в составлении статьм Евгения Му- 
зыченко и Игоря Марчука (МЕ. 
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ДОРОГИЕ ЖЕНЩИНЫ! 


Журнал "Радбоаматофр" 
сердечно поздравляет, вас с 
праздником 

8 марта - началом весны. 
Желаем вам счастья, 
ллобви, радости, улыбок, 
прекрасного весеннего 
настроения, надежд на 
лучшее будущее. В 
качестве подарка к 
празднику предлагаем 
вам две статьи. 

А мужчины обязательно 
сделают, эти устройства 


и помогут вам в быту. 


00мкх 158 


РАДЮАМАТОР 3'99 


Предлагаю умельцам, у 
которых (пома или где-либо 
еще] имеется стиральная 
машина, не оснащенная 
автореверсом электродви- 
гателя, сделать приятный 
подарок своим любимым 
женщинам: оборудовать 
стиральную машину про- 
стым и надежным устрой- 
ством, позволяющим на- 
много улучшить качество 
стирки. 

В отличие от ранее опи- 
санных в журнале и от про- 
мышленных, предлагаемое 
устройство значительно 
проще, а значит, и надеж- 
нее, не содержит дорогих и 
дефицитных деталей. Его 
можно собрать даже не 
опытному радиолюбителю 
за 2-3 выходных дня. 

Схема устройства (ем. 
рисунок) состоит из не- 
симметричного мультиви- 
братора, собранного на 
интегральном таймере ПА] 
КРТОО6ВИ, времязадающих 
цепей на резисторах КТ, 
К2, конденсаторах СТ, С2 
и электромагнитном реле 
КТ. Этот мультивибратор 
управляет работой тригге- 
ра, выполненного на элек- 


Устройство 
для РЕВЕРСА 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 
ТИРАЛЬНЫХ МАШИН 


А.С. Томозов, г. Мариуполь, Донецкая обл. 


тромагнитном реле К2, кон- 
денсаторе С4, резисторах 
Ю4-Кб. Питается устройст- 
во от трансформатора ТТ, 
простейшего выпрямителя 
на диодах \У02-\У05, кон- 
денсаторе С5, параметри- 
ческого стабилизатора на- 
пряжения, собранного на 
стабилитроне УО1 и ВЗ, СА. 
Работает устройство сле- 
дующим образом. Мульти- 
вибратор вырабатывает ко- 
роткие импульсы, время 
следования которых зависит 
от сопротивления резисто- 
ра ЕТ и емкости конденса- 
тора СТ. Эти импульсы вы- 
зывают срабатывание реле 
КТ, которое своими нор- 
мально разомкнутыми кон- 
тактами КТ.1 управляет ра- 
ботой релейного тритера 
на реле К2, а нормально 
замкнутые контакты КТ.2 
отключают питание мото- 
ра стиральной машины во 
время смены стороны вро- 
щения. Релейный триггер с 
приходом каждого корот- 
кого импульса контактами 
К2.2 и К2.3 переключает 
цепь питания фазосдвига- 
ющей обмотки электродви- 
гателя, тем самым, меняя 


\02...\05 


сторону вращения ротора 
обесточенного электродви- 
гателя. 

После окончания корот- 
кого импульса цикл рабо- 
гы устройства повторяется. 
Время работы электродви- 
гателя в каждом цикле 
можно регулировать по- 
генциометром К] и при 
указанных на схеме номи- 
налах КТ и СТ составляет 
20-30 с. Длительность ко- 
роткого импульса зависит 
от параметров К2, СТ и 
выбрана равной примерно 
6-7 с, что вполне доста- 
ТОЧНО ДЛЯ ПОЛНОЙ ОСТанов- 
ки электродвигателя и мо- 
ющего раствора. 

Как уже указывалось, в 
устройстве нет дорогосто- 
ящих и дефицитных дето- 
лей. Резисторы можно ис- 
пользовать типов МЛТ или 
ВС мощностью 0,125; 0,25 
Вт, конденсаторы СТ, СЗ, 
С4, С5 - типа К50-6 или 
любые другие электроли- 
тические, реле КТ - типа 
РЭН-34 с двумя переклю- 
чающими контактами, а 
реле К2 типа ТКЕЗЗПДТ с 
тремя переключающими 
контактами, но можно вы- 
брать и другие, подходя- 
щие на напряжение сраба- 
тывания 24-27 В и контак- 
тами, рассчитанными на 
переключение напряжения 
220 В иток 1-2 А. Транс- 
форматор Т1 - мощностью 
10-15 Вт, напряжение вто- 
ричной обмотки должно 
быть 20-22 В, например, 
унифицированный транс- 
форматор ТНТ -220-50. 
Выпрямительные диоды 
\02-У05 любые типа Д7 
или Д226 или диодная 
сборка типа КЦ405 с лю- 
бым буквенным индексом. 

В налаживании устройст- 
во не нуждается и при ис- 
правных деталях сразу на- 
чинает работать с пода- 
чей сетевого напряжения. 


При эксплуатации и ремонте бытовых 
электронагревательных приборов часто 
возникает потребность регулировать 
напряжение на активной нагрузке или 
при их включении создавать "мягкий" 
(щадящий) режим в пределах от 0 до 
220 В. Внешний вид такого регулятора 
напряжения показан на рис.1. 
Его можно использовать с такими бы- 
говыми приборами как электроплиты, 
электрокамины, электрожаровни, элек- 
грочайники, электрокофейники и другие 
с мощностью нагрузки до 1,5 кВт, а 
гакже он может служить дополнитель- 
ным регулятором мощности. 

Напряжение на нагрузке устанавли- 
вают переменным резистором Ё2, кото- 
рый совместно с конденсаторами С] и 
С2 образует фазосдвигающую цепочку 
(рис.2). Тиристоры У51 и У52 управля- 
ются импульсами, формируемыми дини- 
сторами УОТ и \О2. 

При включении регулятора в сеть в 
первый момент оба тиристора закрыты, 
конденсаторы С] и С2 начинают заря- 
жаться через резистор К2. В некоторый 
момент, который определяется сопро- 
тивлением включенной в цепь части ре- 
зистора К2, откроется один из динисто- 
ров. Через него потечет ток разряда со- 
единенного с ним конденсатора, по- 
этому вслед за динистором откроется и 
соответствующий тиристор. Через тири- 
стор и через нагрузку потечет ток. В мо- 
мент смены знака полупериода тирис- 
тор закрывается, и начинается новый 
цикл зарядки конденсаторов, но уже в 
обратной полярности. Открываются вто- 
рой динистор и второй тиристор. Таким 
образом, в схеме используются оба по- 
лупериода переменного тока и к нагруз- 
ке подводится полная мощность. 

Печатная платах изображена на 
рис.3, а расположение элементов — 
на рис.4. Тиристоры расположены 
на радиаторах 2 и закреплены на пла- 
те с помощью винтов 3 и уголков из 
жести Т. 

Корпус прибора изготовлен из фане- 

ры толщиной 5 мм. Стрелочный при- 
бор типа Ц24 позволяет наглядно ви- 
деть напряжение на нагрузке и выстав- 
лять любое значение. Для повышения 
удобства пользования прибор можно 
повесить на стену. 
Применение регулятора напряжения 
в домашнем обиходе позволит вам со- 
кратить потери по сравнению с приме- 
нением понижающего трансформато- 
ра, ощутить рациональную работу при- 
боров и сократить энергоемкость нагре- 
вательных элементов. 


Пдля кухни Е 


| В.Н. Резков, г. Витебск, Беларусь 
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(Окончание. Начало см. в “РА” 2/99] 


В большинстве случаев промышленные и лю- 
бительские УПЧ для усиления сравнительно уз- 
кополосных АМ сигналов строят по четвертому 
варианту, например, рис.3 

В этой схеме УПЧ двухкаскадный на транзи- 
сторах УТ1 и УТЗ. Первый каскад резистивный, 
второй резонансный. На входе УПЧ включен 
трехконтурный фильтр сосредоточенной селек- 
ции, являющийся нагрузкой смесителя на тран- 
зисторе УТ]. 

Промежуточная частота приемников ЧМ сиг- 
налов сравнительно высокая 6...10 МГц, а реаль- 
ная полоса пропускания должна быть около 
300 кГц. В этом случае неизбежно уменьшает- 
ся добротность контуров и ухудшаются усилитель- 
ные свойства транзисторов. По этим причинам 
каскады усилителей промежуточной частоты ЧМ 
приемников обеспечивают меньший коэффици- 
ент усиления, чем аналогичные каскады АМ 
приемников. 

Чтобы обеспечить требуемое усиление, чис- 
ло каскадов промежуточной частоты ЧМ прием- 
ников увеличивают, что неизбежно увеличи-во- 
ет уровень шумов. Наращивание числа каско- 
дов, к сожалению, малоэффективно, так как для 
обеспечения широкой полосы пропускания все- 
го УПЧ приходится специально уменьшать и без 
того низкие добротности контуров каждого ка- 
скада, а напряжение шумов УПЧ — пропорци- 
онально числу его каскадов. 

Для обеспечения требуемой избирательнос- 
ти широкополосные УПЧ наиболее просто и 
удобно строить по комбинированным вариантам: 
один каскад с двухконтурными фильтроми, вто- 
рой каскад с одноконтурным фильтром и тдд.. 

При этом двухконтурный каскад обеспечива- 
ет требуемую полосу пропускания с АЧХ 3 (см. 
рис.2), а одноконтурный уменьшает провал АЧХ 
на резонансной частоте Го. 

Значительное уменьшение усиливаемого на- 
пряжения ПЧ происходит при согласовании эк- 
вивалентных сопротивлений контуров с низкоом- 
ными входными сопротивлениями биполярных 
транзисторов. Обычно напряжение с контура на 

азу транзистора подают через понижающую 
обмотку связи, число витков которой в 10...5 раз 
меньше числа витков контурной катушки, этим 
уменьшается шунтирование контура, снижающее 
его добротность. 

В радиоустройствах согласование сопротив- 
лений часто обеспечивают с помощью эмит- 
терных (истоковых) повторителей, такое согласо- 
вание возможно и в УПЧ. Для этого каждый ка- 
скад можно выполнить на двух транзисторах, 
включаемых по схеме общий коллектор (сток) - 
общий эмиттер с непосредственной связью. 

Большое входное сопротивление эмиттерно- 
го [истокового] повторителя позволяет подклю- 
чать его базу [затвор] непосредственно к кон- 
туру. Даже если коэффициент передачи такого 
повторителя равен 0,5, то очевиден выигрыш в 
передаче напряжения с контура по сравнению 
с трансформаторным согласованием. Это и 
позволяет уменьшить число каскадов УПЧ. Ре- 
альная схема такого УПЧ изображена на рис.4. 

На входе усилителя включен двухконтурный 
фильтр ИСТ, 12С2 с внешнеемкостной связью. 
Этот же фильтр является нагрузкой смесителя 
УТ. УПЧ двухкаскадный, первый каскад на тран- 
зисторах \УТ2, УТЗ резонансный. Его нагрузоч- 
ный контур [ЗСЗ настраивается на промежуточ- 
ную частоту 6,5 МГц, как и входной фильтр. 
Эмиттерный резистор Ёэ1 не шунтируется бло- 
кирующим конденсатором. За счет этого обра- 
зуется отрицательная обратная связь последо- 
вательная по напряжению, повышающая устой- 
чивость усилителя. При регулировке амплитудно- 
частотной характеристики УПЧ параллельно 
контуру можно включать резистор К. Вместо 
полевого транзистора УТ2 можно устанавливать 
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илители промежуточной частоты 


биполярный, у которого входное сопротивление 
каскада меньше чем на полевом, но еще доста- 
точное для непосредственного подключения 
транзистора к входному фильтру. При этом че- 
рез резистор сопротивлением 100...200 кОм 
следует подать на базу питающее напряжение 
и подбором сопротивления ори эмит- 
терный ток транзистора УТЗ, равный 1 1,5 мА. 
Второй каскад резистивный на транзисторах 
\УТ4, УТ5. Он также охвачен отрицательной об- 
ратной связью, глубина которой обеспечивает- 
ся подбором сопротивления резистора Еэ2. 
Истоковый и эмиттерный повторители созда- 
ют незначительные напряжения шумов. Их не- 
большие выходные сопротивления шунтируют 
входы транзисторов, включенных по схемам с об- 


ул.Промышленная,3 


коммуникаций 
разьемы О-З0В, кабель витая пара, 
\ СЕМТКОМС$, коаксиал и телефония 

ВМС, М, Е и другие 3-й и 5-Й категории 

шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 

силовые, $С$], крепежные компоненты 
295-17-33  переходникиидр. — фирмы К$$ 
296-25-24 клеммы, клемники, — модемы, сетевое 
296-54-96 панели под микросхемы оборудование и 


и прочие компоненты 
Приглашаем к сотрудничеству диллеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Действует система скидок ! 


Н. Катричев, г. Хмельницкий 


щим эмиттером. Это, в свою очередь, уменьшо- 
ет шумы транзисторов УТЗ, УТ5 и влияние па- 
разитных проводимостей коллектор-база на ус- 
тойчивость усилителя ПЧ. 

Несмотря на небольшое число каскадов и 
сравнительно глубокие отрицательные обратные 
связи, рассматриваемый усилитель обеспечива- 
ет усиление, достаточное для нормальной рабо- 
ты частотного детектора, и не только для него. 

Добавив колебательные контуры с резонанс- 
ной частотой 465 кГц, получаем универсаль- 
ный усилитель для амплитудных и частотно-мо- 
дулированных сигналов. Практическая реали- 
зация такого схемного решения использована в 
родиоприемнике всеволновом (см. “РА” 7/98). 
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К детектору 
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К детектору 


УТ5 
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ЗАО “Парис” 
Все для 


наборы инструментов 


‚' Устройства умножения и деления игра- 
г ют большую роль в цифровых устройст- 
| ВАХ обработки информации, например, 
‚ мы имеем в цифровых кодах значения но- 
‚ пряжения и тока в цепи. Чтобы получить 
‚ значение мощности, нужно указанные 
‚коды перемножить. Чаще встречаются 
‚ задачи, в которых необходимо значе- 
'ние какой-либо величины умножать и 
г делить на различные коэффициенты, ко- 
‚торые также могут быть переменными. 

' Еще в первой статье этого цикла (см. 


‚ "РА" 10/97} указывалось, насколько про- 
г ста операция умножения в двоичных ко- 
| дах: множимое либо передается на сум- 
‚ матор, если в данном разряде множите- 
‘ля находится "1", либо не передается 
' ("0"). Поэтому в функциональную схему 
‚устройства умножения (рис.70) введен 
‚ мультиплексер М5, с помощью которо- 
‚го проводится анализ множителя А2. По 
гимпульсу "Сброс" множитель АТ записы- 
‚вается в регистр КСТ, а счетчик СТ2 и 
грегистр ВС2 обнуляются. На выход @ 
 мультиплексера МЗ передается млад- 
гший разряд множителя А2. Если он ро- 
‚вен "1", то элемент И пропускает на 


‚ свой выход тактовый импульс, по которо- 
'мув ЕС2 записывается значение множи- 
1 

‚ мого АТ (в сумматоре $М АТ суммиру- 
‚ ется с нулем с выхода ВС2). Через эле- 
‚ мент задержки { тактовый импульс посту- 
' пает на вход сдвига С регистра ВС1 и 
‚ сдвигает множимое А] на один разряд 
‚вверх, код счетчика СТ2 увеличивается 
‘на единицу, на выход мультиплексера 
‚ М5 передается второй разряд множите- 
‚ля А2. Если он, например, равен "0", то 
г элемент И закрыт и в регистр ВС2 с вы- 
‚ хода сумматора $М ничего не записыва- 
| ется. Устройство работает до тех пор, 
‚пока не будут перебраны все разряды 
‚ множителя. Количество тактовых импуль- 
' сов должно быть на один меньше, чем 
‘количество разрядов множителя. Если 
| множимое имеет п разрядов, а множи- 
‚тель т разрядов, то, очевидно, что ре- 
‚гистр КСТ, сумматор ЗМ и регистр КС2 
‚ должны иметь п + т разрядов. 

В "РА" 11-12/98 рассматривалось по- 
строение устройств умножения на ПЗУ. 
Эти устройства имеют большое быст- 
родействие, но требуют программирова- 
Н 


ия ПЗУ, что не всегда можно осущест- 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

й 

' 

1 

| ВИТЬ. Поэтому выпускается большая но- 
‚ менклатура микросхем умножителей. На- 
‚пример, микросхема К555ИП8 выпол- 
‚ няет умножение двух разрядов множите- 
‚ля на четыре разряда множимого. 
‚ Однако для умножения 8-разрядных чи- 
‚ сел потребуется не только 8 таких мик- 
г росхем, но еще и 16 микросхем сумма- 
‚ торов, что довольно громоздко. В серии 
‚КТ802 (ПЛШ) выпускаются микросхемы 
более сложных умножителей: 8 х 8 раз- 
грядов (К18028Р3], 12 х 12 разрядов 
К1802ВР4] и да 
‚(КТ802ВР5]. 
Построение устройств деления слож- 
‚нее. Рассмотрим пример деления чисел 
‚ В двоичных кодах: число 56 (двоичный код 


е 16 х 16 разрядов 


ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 
ТЕХНИКИ ДЛЯ 


НАЧИНАЮЩИХ 
Устройства умножения и деления 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 10=12/97; 1-11/98; 1,2/99] 


111000) разделим на 8 (двоичный код 


1000). 


_111000 [1000 
_1000_ 111 


—1100 
1000 
—1000 

1000 
0000 


Как видим, в результате получилось 
число 111 (т.е. 7). 


О.Н.Партала, г. Киев ' 


Алгоритм деления выглядит так. Из! 
старших разрядов делимого вычитается ! 
делитель, если разность больше нуля, в! 
результат заносится "1" и делитель сдви-' 
гается на один разряд вниз (если раз-! 
ность меньше нуля, в результат зано-! 
сится "0"). В принципе (в отличие от ум-! 
ножения] этот процесс может продол-! 
аться бесконечно (вспомним бесконеч-! 
ные дроби). Но в аппаратуре процесс! 
нужно ограничивать. 

На рис.71 показана функциональная 
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схема устройства деления. Основным 
элементом его является вычитающее ус- 
тройство ОТК. Мультиплексер М$ яв- 
ляется переключателем с двух входов на 
один выход. При подаче импульса "За- 
грузка" мультиплексер М5 включается в 
положение, когда на его выход посту- 
пает делимое АТ, поэтому делимое по- 
ступает на вход А вычитателя ОТЕ (в ос- 
тальное время на выход мультиплексе- 
ра М$ поступает разность из регистра 
хранения КС?2). Одновременно в ре- 
гистр КС] по старшим разрядам запи- 
сывается делитель А2, который поступа- 
ет на входы В вычитателя ОТК. На вы- 
ходе Г вычитателя ОТК образуется раз- 
ность. Если эта разность больше нуля, 
то на выходе Р находится "1", которая 
по тактовому импульсу заносится в ре- 
гистр КСЗ. Если имеется переполнение 
(разность меньше нуля}, то на выходе Р 
находится "0", который и заносится в ре- 
гистр КСЗ. С каждый тактом работы 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 
*Два СО-ВОМ и каталог лучших СО-ВОМ - бес- 


платно. Стоимость пересылки наложенным плате- 0 


жом 8 грн. 256300, Киевская обл., г.Борисполь. До 
востребования. Кысиль Г.Н. 

*Техническая литература наложенным платежом. 
Для получения каталога с кратким описанием со- 
держания книг и их ценами вышлите конверт с об- 
ратным адресом. 286036, г. Винница, а/я 4265. 

*Продам модули цветности МЦ-671,672, модули 
радиоканала МРК-572,671, модули ДУ МСН- 
571,671, блок обработки звука БОЗ-502 и другие 
высококачественные Т\ блоки. Тел. (044) 242-22-98 
с9 до 18. 

*Трансиверы КЕМУМООР, (СОМ и др. Есть РА и 
КВ антенны. Тел. в Черновцах (037-22) 7-67-67, 
после 19.00. 

*Предлагаю транзисторы КП905А, КП907А, 
2Т91ЗА, 2Т916А, 21920А,Б, КТ925А, 2Т928Б, 


РАДЮАМАТОР 3'99 


последовательно сдвигается делитель 
А? на один разряд вниз в регистре 
ЮСТ, а результат — на один разряд 
вверх в регистре КСЗ. Число тактов роа- 
боты определяется разрядностью ре- 
зультата, но при этом нужно помнить, 
что разрядность регистров КСТ, КС? и 
вычитателя ОТК определяется как сум- 
ма числа разрядов делимого и числа 
разрядов результата. 

Так же, как и для умножения, ПЗУ 
можно использовать для деления чисел. 
Если половину входов ПЗУ отвести под 
делимое, а половину — под делитель, то 
его можно запрограммировать под таб- 
лицу деления. Очевидно, что разряд- 
ность делимого и делителя при этом 
небольшая [как и для умножения). На 
рис.72 показано, как можно удвоить 
число разрядов делимого и делителя. 


Делимое представляется в виде (02"+6}, 
а делитель в виде (с2'+4). Дробь мож- 


“КОНТАКТ” №64 (103) 


| 21929А, 2Т956А, 219125АС, ПЗ29В, ПЗЗОА и др. 
т 251120, г.Носовка, а/я 20. 

' Продам магнитофоны "Маяк-249" новые. Тел. 
' (044) 440-18-79. 

' *Уникольные брошюры: "Ремонтируем "Денди", 
' "Металлоискатели", "Методика настройки транси- 
‚ вера (ЛМЗЫ!", "Домашняя электросварка", "Люстра 
' Чижевского", "Электролов рыбы", "Телефонные жуч- 
г ки", "Подслушивающие устройства", "Радиомикро- 
! фоны" и другие, описания интереснейших родиолю- 
' бительских конструкций [более 100], Для получения 
' полного каталога требуется Ваш маркированный и 
' нодписанный конверт + две почтовые марки с бук- 
‚ вой "Б" или "Д". 251120, Черниговская обл., г. Но- 
' совка, а/я 21. 

*Продам трансивер, цифровую шкалу, приемник 
‚ Р-З99А. Куплю осциллограф, генератор, частотомер 
ги др. приборы. Тел. (044) 483-39-41. Владимир. 

' *Предлагаю мощный редуктор для КВ антенн (от 
1 
1 


но приближенно представить в виде: 


м до-2т 


+6 а, п 29 п 
сос"? — "2 


Поэтому в схеме рис./2 имеются ПЗУ 
для формирования дробей а/с, Ч/си 
а/с и ПЗУ для формирования произве- 
дений а/с? и Б9/с2. Схема рис.72 не- 
удобна из-за большого числа ПЗУ. В 
схеме рис.73 ПЗУ только одно - в нем 
определяется величина обратная дели- 
елю А2. А затем выполняется пораз- 
рядное сложение этой величины в зави- 
симости от разрядов делимого АТ. На- 
пример, старший разряд ап равен "1", 
гогда элементы &п] открыты и число 
1/А2 поступает на сумматор. По сути, 
в этой схеме реализуется операция ум- 
ножения числа АТ на число обратное 
А2, т.е. операция деления АТ/А2. 


112) с азимутальными приборами, сетевым блоком 
питания и телескопическую мачту (12 м) с подъем- 
ным устройством. Диаметр последнего колена 
50 мм. Тел. (046-42) 2-25-57 (после 21.00). 
*Вышлю наложенным платежом чешские журналы 
"РгаКНска «еКгопКа", "Ата!егзке Кафо", "КТЕ". Все 
по 1,5 150. 295200, Закарпатье, г. Иршава, а/Яя 25. 


ИНФОРМАЦИЯ 


Для публикации в "Контакте" принимаются объяв- 
ления только от частных лиц. Деньги (из расчета 3 
коп. за знак) переводить почтовым переводом на 
адрес радиослужбы "Контакт". Текст объявления 
написать на талоне почтового перевода. 

Адрес радиослужбы "Контакт": 251120, Черни- 
говская область, г. Носовка, а/я 22., т. (046-42) 2- 
11-11. По эфиру УВ$КУ. 


Визитные карточки 


«СПУТНИКОВОЕ И КАБЕЛЬНОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ” 


У\У$У\У соттотсаНоп 


Украина, 252212, г. Киев, а/я 1716, 
ул. Дмитриевская, Т6А 
А. 77, 435-21-22 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 223072 Киев ул, ©, Повбуша, 32 
оо ео яоввушо 


факс 568-/2-43 


Об МПТ, ВАКСО, РКОМАХ, 
БРАКЕ Соттосоре для эфирно-кабельных и 


спутниковых систем: поставка, проект, установ- 
ка, гарантия, сервис. 


Домовые усилители 8 видов, усилители 


магистральные видов, разветвители 
магистральные 18 видов. Комплектование и 
монтаж сетей. 


Укорино, г. Харрков-2 а/я 878, 6 
пл.Конституции,?. Дворец тоуда, подъезд, бэт. 
а И, РЗ 
Изготовление больших параболических ан- 
тенн, сложных фильтров и профессиональных 


головных станций. Разработка и монтаж гиб- 
ридных телевизионных кабельных систем. 


МЕВХ ш!егпаНопа! 


Украина, 252030, г. Киев, 
ул. Богдана, Хмельницкого, 39, 

тела 1] 224.002 

Тел. (| 44 24-0471, факс [044] 225-7359. 
Е-тай:тегх@сатег.Кеу.иа 


Оборудование для приема спутникового ТВ. 
Оптовая и розничная продажа. 


ООО “САМАКС” 
У > К, } ‚ 13, 
Па ое В я, вв 
(Системы спутникового и ТВ. Прода- 


жа, установка, гарантииное оослуживание. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, 
тел./факс [0322] 67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, по- 


ставка профессиональных головных станци 
ВЫГАМКОМ (сертификат Мин. связи Украины]. 
Комплексная поставка оборудования для се- 
тей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, 
ул. Челюскинцев, 174, 9$ 400 
тел. 082) 91-06-06, 34-03-95, 

акс {06 ] 334-03-95 

тай. та@заюопьа5з.сот 
РНр:/ /имим. за опа. сот 
(Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Прода- 
жа оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


О 2 134, г. Кен 417 
рее 195999. 47.99 272. 
Е-та[за!м@гоК$-за1 Кеу.иа 


Сддниковое, эфирно-кабельное ТВ, МИТ- 
РИС-системы, радиорелейное оборудование, 
усилители мощности, МШУ. 


Журнал “Радоаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”. 

В ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 


Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим 
деловым партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности 
фирмы 10—12 слов, не более 
двух телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и адрес 
одной \УМеб-страницы. 
Ждем ваших предложений 
по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
тел./факс (044) 276-31-28, 276-21-97. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


ране Кен ПОРУ В РЕ 
тел, [044 416-05-89, Фока (044) 418-45-94 


Производство и продажа адресной многока- 
нальной системы кодирования для кабельного 
и эфирного телевещания, Пусконаладка, гаран- 
тийное и послегарантийное обслуживание. 


Украина, 252080, г. Киев-148, 
пр-кт 50 летия Чбря, 2А, офис 6, 
тел/факс |044) 476-55-10 
Е-таймаа@урив.еу.иа 

РНр./ /ммм ис. Кеуиа/Мод/ 


Официальное представительство фирм АВЕ 
а (Италия). 

В и РВ транзисторные и ламповые м 
чики, радиорелейные линии, студийное обору- 
дование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, 

пр. Победы, 89-а, а/с ав ] 

тел./факс +38 (044 451-02-03, 451-02-04 
ВНр.// ммм. готза!Кеу.иа 

Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Опто- 
вая и розничная торговля, Проектирование, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


Украина, 2900609 


Львов, 
ул. Морозная, 14, тел./факс [0322] 21-37-72 


ООО “Квазар-93” 


у, 
и 


адиоэлектронные компоненты в широком ас- 
сортименте со склада и под заказ. Оптом и в роз- 
ницу. Доставка ПОЧТОЙ. 


ООО “СВ Альтера” 


252125, [. Киев-126, дз 257, 
тел. 1044 ИО” 

акс (044 84 
5 


й и | 
та рохтазег@зууайега.Кеу.иа 
РИр/ има Тега.Ктеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и 


6 : АО, 
Бао, МОИ АСВ" малога 


баритные реле КЕЕРОГ, МЕЗЕГ; измеритель- 


Украина, 


ное оборудование (осциллографы, мульти- 
метры, частотомеры, генераторы}; инстру- 
мент радиомонтажный. 


И, 322570, г. р ее трОАь 
'непропетровская обл. 

факс 03818} 3.22.34, 
Официальный дилер ВПО "Монолит” 
Керамические и пленочные конденсаторы, вари- 
конды, позисторы, ЧИП-индуктивности,микрофо- 
ны и телефоны капсульные, излучатели пьезо- 
электрические и др. радиокомпоненты. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Укроино, г 3 
тел/факс 10612 13-10-92 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте 
по приемлемым ом Доставка по Украине ку- 
рьерской службой. Оптовая закупка радиодета- 
лей. 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, 27 рр 4992150, а/я 98 
И Ы | 


Пьезоэлектрические материалы и устройства: ке- 
рамика, порошок, фильтры, диски, кольца, плас- 
ТИНЫ, трубки, силовая керамика, базеры, Звонки, 
ультразвуковые излучатели, пьезозажигалки, мо- 


тел. 


Официальный представитель в Украине фир- 

ритьн Оли ОтЬН о ВР 

ния. Системы спутникового и кабельного, ТВ. Го- 

ловные станции, магистральные и абонент- 

ские кабели, усилители, разветвители и другие 

аксессуары, систем, кабельного ТВ Зри 
Низсптапи”, "МАР", “АЕСАТЕГ, “С-СО!"". 
птоволоконные системы кабельного ТВ. 

Россия, г. Москва, а/я 60 

тел. 1075] 492-50-25, 251-92-89 

Ета! фебаК@той. йек.ги 

РВНр./ /ммм.заБуз.ги 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая и роз- 
ничноя продажа. Консультации. Монтаж. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Ук о, 252056, г. Киев-56 
}, ул. кая, 5. 
НЙ ен, 
Е-та/. зеа@а(ех-сот.иа 
РНр./ /ммм/.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, из- 
ре техника ТЕКТВОМИХ, ‚ 


[Х, светодиоды ВЧ и 
Ч ХЕУЛЕТТ РАСКАКО, паяльное оборудование 
СООРЕК ТООГ$ итд. 


Украина, г, Киев 


л. Гагарина, 23, 
г и АН 


тел. 59-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортимен- 
те со склада и под заказ. 


Нкс електронжс 


Украгна, 252010, м. Кив, 


вул. С/чневого Повстання 30, 
‚ 290-46-21, 291-00-73 дод. 5-43, 
ие 573-079 ’- 


таз @ивег./ос.пе! и 
РНр.//тетьег.троа.сот-т/сз_йтт 


ТРИАДА 
Украина, 229121, г Киев- ВТ, а/я 25 
А 


Етойтаа@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте [СНГ, импорт) со склада ‘и под 
заказ. Доставка курьерской службой. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
Тел./факс:[044] 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,418-60-83 
Электронные компоненты. Электрооборудова- 
ние. КИПиА. Инструменты. Элементы питания. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 

Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
Тел./факс: [062] 334-22-22 (6 линий] 
Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборудование. Электроизмерительные 
приборы. Наборы инструментов. 


“Компьютерная техника” 


ЧП “Эдельвейс” 


И 2 7 ре С ИНО, ‚0ф.810 
тай рго!@(пе!иа 


Л бые компьютеры и комплектующие, сетевое 
оборудование, копировальная техника по опто- 
вым ценом. 


“АУДИО-ВИДЕО? 


СЭА “Магазин Арена” 


Украина, т. Киев, ул. И , 
тел/факс [044] 457-67-57. 67789” 


Нирокий выбор аудио, видео, Н!-М, Н!-Еп 


рт радюелектронн! компоненти. Ылыш як 
16000 найменувань, 4000 — на склад. Виконан- 
ня замовлення за 3—7 днв. 


техники. Оптовая и розничная продажа. 


49 


РАДОАМАТОР 3'99 


сктв 


Вокруг 


М.Б. Лощинин, г. Полтава 


Под антенной 
нЕ СН 79 играет мой 
С: и5:: 1139 ребенок 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 9—11-12/98; 1,.2/99] 


Антенна на плоской крыше 


“Мягкая” кровля — деликатный объект. 
От прошлого нам достались очень пло- 
хие крыши (и плоские, и скатные}, кото- 
рые повреждаются даже от того, что по 
ним ходят люди. За крышей многоквар- 
тирного дома обычно ревностно следят 
жители верхних этажей. Поэтому если 
не ставить опору на кровлю, а закре- 
пить ее за выходную будку, то это бу- 
дет наилучшим решением. 

Выходная будка обычно выложена в 
0,5 - 1,5 кирпича, кирпичная кладка 
сверху придавлена плитой перекрытия. 
Осмотрите будку. Если ее стена тонкая 
0,5 кирпича], но в хорошем состоя- 
нии и придавлена плитой перекрытия, 
го на нее можно установить даже тяже- 
лую антенну, например диаметром 1,8 
м. Монтаж еще большей антенны, на- 
пример диаметром 2,5 м, требует ох- 
вата всей будки. 
Возможны несколько технических ре- 
шений этой задачи. Легко реализовать 
настенный вариант монтажа с помощью 
классических опор и шпилек. Однако в 
этом случае антенна может стать объ- 
ектом покушения даже ленивого зло- 
умышленника, который проходя мимо 
протянул руку и ... Поэтому заказчик, 
как правило, предлагает высоко под- 
нять антенну над коммунальной крышей. 

Высокая опора требует уже иного 
технического решения. Предлагаю, на- 
пример, такой вариант (рис. 8): на 
стене устанавливают две призмы (струб- 
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цины], которые зажимают вертикаль- 
ную трубу. Отношение |/Ъ, как и преж- 
де, рекомендую выбирать не слишком 
большим: например, |/Б < 2. Обрати- 
те внимание на качество изготовления 
призмы: она должна надежно охваты- 
вать трубу. Ответственные участки 
сварных соединений желательно про- 
дублировать косынками. Иногда все- 
таки приходится ставить антенну на 
“мягкую” кровлю. Если это антенна не- 
большого диаметра (до 1,15 м), можно 
рекомендовать материалоемкий, но 
конструктивно простой вариант, кото- 
рый в целом может быть более деше- 
вым: несколько толстых плоских листов 
в качестве основания плюс вертикаль- 
ная опора, соединяемая с листами че- 
рез квадратный фланец. Размер листа 


800х800 мм2, толщина 2х8 мм для ан- 
тенны диаметром 0,9 м и 3х8 мм для 
антенны диаметром 1,15 м. Внешний 
вид такой опоры изображен на рис. 9. 
Опрокидывание опоры этого типа про- 
изойдет при силе ветра 

Е = 0,5ВР/1, где Р -— вес плиты осно- 
вания. Формула показывает, что увели- 
чение базы В — самый эффективный 
способ увеличения надежности опоры, 
который для опор больших антенн яв- 
ляется единственно возможным. В са- 
мом деле, предположим, что эта же 
материалоемкая опора применена для 
антенны диаметром 1,8 м. При скоро- 
сти ветра 25 м/с опрокидывающее уси- 
лие 99 кгс. Чтобы ему противостоять, 


вес плоского основания размером 


1 
1 
1 
' 800х800 мм2 при высоте опорной тру- 
| бы 600 мм должен быть не менее 149 
| кгс. 

' Как построить опору с большой ба- 
' зойе На рие. 10 показан один из ва- 
| риантов решения этой проблемы. Пред- 
 лагаемая опора удобна тем, что ее 
' можно вносить на крышу по частям, 
' которые проходят через стандартные 


1 
| ЛЮКИ. 
1 
' Обратите внимание: крышу нельзя 
| перегружать. Согласно СНиП равно- 


' мерно распределенная нагрузка на 
' плиты перекрытия не должна превы- 
| шоть 200 кгс/м2, а на чердаках и то- 
| го меньше — 70 кгс/м2. Поэтому лучше 
' увеличить базу. Если антенна установ- 
‚ лена в общественном месте, и в случае 
: опрокидывания ветром она может сва- 
‚ литься на головы людей -— удвойте за- 
| пас устойчивости. Лучше переплатить и 
потрудиться, но спать спокойно. 


Антенна на скатной крыше 


Если у вас антенна небольшого раз- 
мера (диаметром до 1,35 м}, а проч- 
ность кирпичных вентиляционных труб, 
выходящих над перекрытием, не вызы- 
вает сомнений, то можно закрепить 
антенну за трубу. Ни в коем случае не 
сверлите ее! Разрушать трубы так же 
неприлично, как обижать детей. Трубы 
— самые ранимые строения на крыше. 
Трубы надо охватывать и стягивать 
опорным устройством. Вариант такого 
устройства показан на рис. ТТ. Стяги- 
вающие опоры даже упрочняют трубу. 
Диаметр стягивающих шпилек обычно 
12-20 мм. Первая проблема, которую 
нужно решить при установке антенны 
на скатной крыше - ветровая устойчи- 
вость, вторая — гидроизоляция. Если 
под крышей в чердачном помещении 
Находятся какие-либо прочные высо- 
кие кирпичные строения, например, вы- 
ход лестничного марша или торец ка- 
питальной стены, то на их стены уста- 
новите призмы, закрепите опорную тру- 
бу, и первая проблема решена. Когда 
на чердаке есть вертикальные дере- 
вянные опоры, поддерживающие конек 
крыши, и если их вертикальность, пло- 
щадь сечения и надежность раскрепле- 


ния устраивают вас, то опорную трубу 
антенны можно закрепить за эти дере- 
вянные опоры с помощью двойной 
призмы, изображенной на рис. 12. 
Если же опоры конька наклонены или 
слабы, и вы не обнаружили на черда- 
ке ничего, кроме вентиляционных труб 
и стропил, а чердачный пол жесткий, то 
предстоит установить опору другого 
гипа, показанную на рис. 13. На же- 
сткий ровный чердачный пол установи- 
ге опору как на плоскую крышу, т.е. на 
голстый плоский лист (для малых ан- 
генн) или на лапчатую конструкцию, 
голько вместо фланца лучше установи- 
ге большую точеную втулку (гильзу), 
гобы опорная труба была гладкой 
(иногда ее приходится вставлять свер- 
ху через перекрытие). Разумеется, во 
втулке должна быть пара болтов для зо- 
жима нижней части опорной трубы. За 
стропило болтами насквозь закрепите 
призму (струбцину}, а к ней подтяните 
опорную трубу. Так как сила ветра по 
законам рычага передается на призму 
с усилением, то этот узел нужно выпол- 
нять очень тщательно. 
Выбирайте хорошо раскрепленные 
стропила толщиной 50 - 60 мм, ис- 
пользуйте болты большого диаметра, 
например МТ6 — М20, зажим выполняй- 
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те через толстые широкие шайбы. Изо- 
браженное на рис. 13 опорное осно- 
вание, предназначенное для монтажа 
больших (например, диаметром 1,8 м) 
антенн, содержит четыре отжимные пя- 
ты. При монтаже после затяжки хому- 
та их немного выкручивают, чтобы уве- 
личить давление на пол И включить в 
действие массу перекрытия. 

Второй ответственный этап монтажа 
опорной трубы на скатной крыше - 
гидроизоляция. Способ гидроизоляции 
вертикальных опорных труб зависит от 
типа кровельного материала и решает- 
ся сообразно месту монтажа. Если кры- 
ша шиферная, то гидроизоляцию мож- 
но выполнить с помощью плоского ре- 
зинового листа так, как показано на 
рис. 13. 


Цеховой устав антеннщиков 


В средние века в Западной Европе 
городские ремесленники не только кон- 
курировали, но и объединялись, созда- 
вали структуры управления и писали 
уставы. Наше время немного похоже на 
средневековое, и все же мы очень ус- 
тали от жестких регламентов предыду- 
щего этапа. Не хочется внешнего дав- 
ления, пусть все, что обсуждается и 
предлагается в этой главе, будет счи- 


таться как добровольное самоограни- 
чение антеннщиков. Люди, прошедшие 
заводскую школу, знавшие и исполняв- 
шие внутризаводские стандарты, техно- 
логическую и конструкторскую доку- 
ментацию, предъявлявшие продукцию 
ОТК и военпредам, прочтут эту главу с 
улыбкой как совершенно очевидную. 

Т. Уходить так, чтобы можно 
было возвращаться. 

Антенна в сочетании с конвертера- 
ми и двигателем —- сложное изделие. 
Она установлена под открытым небом 
и «имеет право» ломаться. Устанавли- 
вая антенну, нужно обязательно ду- 
мать о том, как ее придется ремонти- 
ровать. Владельцы спутниковой систе- 
мы быстро привыкают к благам телеви- 
дения, и авария в ней воспринимается 
очень болезненно. Антенна, актуатор и 
конвертеры должны быть доступны для 
аварийного обслуживания. Трудно че- 
рез полгода после установки объяс- 
нять заказчику, что при монтаже антен- 
НЫ бригада специалистов совершила 
чудо или подвиг, а теперь, чтобы до нее 
в гололед, в мороз добраться, нужно 
только вертолет вызывать. 

Что надо предпринять, чтобы антен- 
на была ремонтопригодной в любых 
погодных условиях, причем силами од- 
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ного-двух человек, решать нужно на 
этапе обследования объекта и при про- 
ектировании опорных устройств. Пе- 
речислю кратко возможные способы 
обеспечения ремонтопригодности ан- 
тенн. На высокую опорную трубу мож- 
но установить скользящую площадку 
(рис. 14), которая после монтажа опу- 
скается вниз к верхней призме и с по- 
мощью П-образной скобы запирается 
на замок. 

Около труднодоступной опоры мож- 
но установить монтажную площадку. 
Саму опору можно снабдить монта 
ной площадкой. Если скатная крыша 
не имеет перил [ограждений] вдоль пе- 
риметра, то выход на такую крышу в 
дождь, гололед или после снегопада 
смертельно опасен. Можно обустро- 
ить выход, установив съемную выходную 
площадку, а на скат крыши положить 
трап. Если для выхода на крышу нет ле- 
стницы, изготовьте и установите ее. 
ак правило, цена дополнительных ра- 
от по обустройству места установки 
нтенны существенно меньше цены 
порных устройств и монтажа. Мороль- 
ная же цена быстрого обслуживания 
существенно больше, не говоря уже о 
цене здоровья и жизни тех, кто обслу- 
живает. Потратьте на обустройство 
деньги и время - это окупится! 

2. Должно быть прекрасно все: 
и антенна, и опора, и кабели, и 
меню на экране. 

Эти истины древнее египетских пира- 
мид, но глядя на уровень нашей жизни 
можно заключить, что ориентация на 
высокое качество труда еще не овла- 
дела массовым сознанием. 

Разумеется, на зеркале новой ан- 
тенны не должно быть вмятин, а рас- 
крыв зеркала должен быть плоским. Ес- 
ли это не так, то рихтовка зеркала пе- 
ред сборкой антенны обязательна. Ес- 
тественно, опора должна быт ь окраше- 
на со всех сторон, в том числе и с 
тыльной, прилегающей к стене. По 
окончании монтажа окрасить нужно и 
все метизы, используемые для закреп- 
ления опоры. 
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Кабели, подходящие к антенне (обыч- 
но их 3-4, а если рядом стоят спутни- 
ковая и эфирная группы антенн, то их 
7}, должны быть увязаны в жгут. Реко- 
мендую импортную (Германия или Тай- 
вань} изоленту черного (если кабели 
черные} или белого цвета. Кабели долж- 
ны быть закреплены вдоль всей трассы, 
т.е. на растяжках [консоли] антенны, 
на корпусе актуатора, на опоре, на 
стене. На элементах малого диаметра 
кабели раскрепляют изолентой или тон- 
кой проволокой (нержавеющей или 
оцинкованной], на элементах большо- 
го диаметра — проволокой, пластмас- 
совыми застежками. 

При прокладке кабелей на крыше 
учтите, что по кровле ходят люди, зимой 
намерзает лед, а весной он сползает. 
Поэтому кабель отдаляют от кровли, 
раскрепляя на более высоких элемен- 
тах, или прячут под нее. Если на трас- 
се имеется протяженный горизонталь- 
ный или вертикальный участок, на ко- 
тором раскрепление невозможно, то 
на этом участке параллельно с кабелем 
должен быть проложен поддерживаю- 
щий трос (нержавеющая проволока). 

Место перехода кабеля с кровли на 
стену самое ответственное. Кабель дол- 
жен быть тщательно раскреплен и пре- 
дохранен от перетирания. На участке 
вертикального снижения обязательно 
закрепите кабель за стену, в крайнем 
случае за балконные ограждения верх- 
них этажей, если разрешат соседи. Рас- 
крепление кабеля на стене выполняй- 
те стандартными средствами — пласти- 
ковые дюбели + оцинкованные шурупы 
+ нержавеющая проволока. 

Место установки антенны и трассу 
прокладки кабеля рекомендую выби- 
рать, исходя не только из соображения 
кратчайшего пути, но и учитывая архи- 
тектуру дома. Эйфория клиентов и об- 
щественности по поводу появления пер- 
вых «тарелок» на стенах и крышах до- 
мов уже прошла, антеннщиков переста- 
ли приравнивать к космонавтам. На 
очередную «тарелку» и небрежные пуч- 
ки кабелей, идущих от нее по старин- 
ному фасаду, неодобрительно смотрят 
члены архитектурных комиссий, работ- 
ники горисполкома и управдомы, поэто- 
му надо принимать меры, чтобы соот- 
ветствовать времени. 

За качеством прокладки кабелей по 
квартире обычно тщательно следят за- 
казчики, но они, как правило, не зна- 
ют, что высокочастотный кабель «не 
любит», когда его круто перегибают, 
зажимают дверями, прячут под линоле- 
ум, а потом наступают ногами. Заказ- 
чики не знают, что многожильный теле- 
фонный кабель нельзя использовать для 
подключения актуатора. Антеннщик все 
это знает. 

Е-разъемы нужно накручивать так, 


чтобы из-под них не торчала щетина 
оплетки. Это неэстетично, а если ка- 
бель хороший, то щетина «злая» — она 
прокалывает пальцы. 

Обязательно нужно сформировать 
клиенту меню. Берем пульт тюнера, на- 
жимаем на «ГАУ» и что мы видим на эк- 
ране? Какое меню написала девушка 
в далеком японском городе УоКойата, 
такое и оставил ленивый антеннщик. 
Он поставил только крестики родитель- 
ских запретов на каналы, которых нет. 
Меню через пункт заставлено этими 
крестиками. Заказчик, который запла- 
тил приличные деньги за систему и мон- 
таж, униженно рыщет курсором среди 
четырехсот-пятисот пунктов, чтобы най- 
ТИ нужный канол. Ос гавлять заказчику 
нужно полностью «причесанное», пере- 
работанное меню, сформированное 
по его желанию. Обычно наш клиент 
желает, чтобы сначала были написаны 
все русскоязычные каналы, а затем все 
остальные, но по порядку расположе- 
ния спутников. Недействующие каналы 
должны быть исключены из меню. Кана- 
лы и спутники должны быть названы 
так, как их называют в популярных спе- 
циализированных журналах. 

3. О невечном. 

Толщина стального листа или стенок 
трубы определяет их прочность и дол- 
говечность в составе опорного устрой- 
ства, и эти качества важны в равной 
степени. Если какая-то опора прочна и 
надежна сегодня, она может утратить 
свою прочность и надежность через 
два года, когда начнет ржаветь. Не 
рекомендую для опор использовать 
стальной лист тоньше 5 мм, а уголки и 
трубы тоньше 4 мм, только потому что 
их коррозионная стойкость при наших 
условиях эксплуатации сомнительна. 
Разумеется, опоры антенн должны быть 
тщательно окрашены. Темпы коррози- 
онного разрушения поверхности неза- 
щищенной стальной детали могут дости- 
гать 0,5 мм/год. Что станет с опорной 
трубой диаметром 101,3 мм с толщиной 
стенок 4 мм через 5 лет эксплуатации, 
если на нее установили антенну диаме- 
тром 1,8 м и забыли покрасить? Про 
ветровую нагрузку 99 кгс помните? 

Разумеется, следует предупредить за- 
казчика, что на нем остается ответст- 
венность за правильную эксплуатацию 
КОНСОЛИ ИЛИ МОЧТЫ С антенной, Навис- 
шей над головами людей. Правильная 
эксплуатация — это регламентный ОС: 
мотр, подтяжка крепежа и восстанов- 
ление лакокрасочных покрытий. Пери- 
одичность регламентных работ может 
быть один-два раза в год. При наличии 
ответственности возникает потребность 
в услугах специалистов, и у антеннщи- 
ка появляется повод регулярно видеть 
своих заказчиков. 

[Продолжение следует) 


Мобильный 
ретранслятор 


для организации профессиональной 


радиосвязи в полевых условиях 


Мобильную связь в своей профессиональной деятельности ис- 
пользуют многие организации и службы. Наибольшее распрост- 
ранение получили системы связи с использованием ретранслято- 
ров. Если дальность связи между двумя портативными радио- 
СТАНЦИЯМИ В обы чных условиях составляет 3 ке 5 КМ, ТО С ИСПОЛЬ- 
зованием ретранслятора связь обеспечивается на дальность 25 
— 30 км вокруг него. Таким образом, расстояние между абонент- 
скими радиостанциями может достигать 60 км. Добавив к ретран- 
слятору транкинговый контроллер ЗтаггийК-Й или МРТ 1327, по- 
лучим возможность выхода мобильных абонентов в соответству- 
ющие системы подвижной радиосвязи с организацией разнооб- 
разных (групповых, индивидуальных, аварийных) вызовов, в теле- 
фонные сети общего пользования, а также множество других по- 
лезных и важных функций. 

Под ретранслятором обычно подразумевают базовое обору- 
дование, стационарно установленное в крупном населенном 
пункте. Речи об организации мобильной связи для выездных опе- 
ративных групп, на отдаленных либо обособленных объектах и 
промплощадках, в малых населенных пунктах и экспедициях в та- 
ком случае вести не приходится. В особенности, если потребность 
В связи возникает в разных районах И НОСИТ кратковременный ха- 
рактер. 

Такие задачи решает мобильный ретранслятор, позволяющий 
охватить полноценной связью с профессиональными функциями 
зону диаметром 10 — 30 км практически в любых условиях. Уст- 
ройство (см. рисунок) смонтировано в удобном и прочном 
контейнере размерами 48х35х27 см. Для приведения его в ро- 
бочее положение достаточно открыть крышку, под которой на- 
ходится панель управления, разъемы и отсек для портативных ра- 
диостанций. Остается подсоединить антенну (базовую или авто- 
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Огромное количество информацйи 


в области телекоммуникаций! 
Если Вы хотите решить какая система связи э 


или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборудование связи 
от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 
5 Предоставление услуг 
мобильной связи. 


Отвечаем на любые вопросы по телефону: 


(Материал предоставлен информационно- 
аналитическим отделом Концерна АЛЕКС) 


мобильную] и включить питание. Встроенная аккумуляторная бо- 
тарея обеспечивает работу в течение примерно 2 ч. Возмож- 
но питание от бортовой сети автомобиля или от 220 В, в этих 
случаях происходит зарядка аккумуляторов. С наземной теле- 
фонной линией соединение происходит так же просто, как и 
у обычного телефонного аппарата. 

В качестве абонентских терминалов, используемых в систе- 
ме подвижной радиосвязи, организованной с помощью мобиль- 
ного ретранслятора, предлагаются радиостанции Кепмоой и 
сот, соответствующие военному стандарту. При выходе из з0- 
ны действия системы терминалы поддерживают связь между со- 
бой в обычном режиме. 

Уникальные функциональные возможности, простота и удоб- 
ство в обращении, без сомнения, сделают мобильный ретран- 
слятор необходимым снаряжением для силовых и специальных 
служб, лесных и охотничьих хозяйств, крупных промышленных 
предприятий с развитой инфраструктурой, аварийных и спа- 
сательных групп. При изготовлении мобильного ретранслято- 
ра возможен учет индивидуальных пожеланий каждого заказ- 
чика в соответствии с его специфическими потребностями. 


—_—_—_—_ ни 
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ТРАНКИНГОВЫЕ СИСТЕМЫ СВЯЗИ: 


В настоящее время огромный ин- 
терес к ПОДВИЖНОЙ связи проявляют 
не только коммерсанты, но и госу- 
дарственные и силовые структуры. 
Она становится неотьемлемой ча- 
стью жизни делового человека. В 
ней нуждаются руководители и пер- 
сонал организаций для оперативно- 
го и качественного решения задач. 

В печати все чаще появляется 
информация о транкинговых систе- 
мах связи. Некоторые фирмы про- 
водят работу по развертыванию 
этих систем в Украине. Но, к сожа- 
лению, большая часть популярных 
статей на эту тему имеют реклам- 
ный характер. Ажиотаж мешает за- 
глянуть в суть проблемы, показать 
особенности функционирования и 
использования таких систем, что 
приводит к трудности их внедрения 
и потере потенциальных потребите- 
лей услуг этого вида связи. 

Поэтому целесообразно рассмо- 
треть особенности транкинговых 
систем, их место в семействе мо- 
бильных средств связи, условно 
классифицировать и дать сравни- 
тельную характеристику. 


Особенности и принципы 
транкинговой связи 


Транкинговыми системами назы- 
вают радиальные или родиально-з0- 
новые системы подвижной родио- 
связи, использующие автоматичес- 
кое динамическое распределение 
малого числа радиоканалов (частот- 
ного "пучка") среди большого чис- 
ла абонентов. 

Название транкинговых систем 
происходит от английского слова 
"ЧгойК" — ствол, пучок. Под термином 
"транкинг" (гипКиа) понимается спо- 
соб равного доступа абонентов к 
общему выделенному пучку кана- 
лов, при котором конкретный канал 
закрепляется для каждого сеанса 
связи индивидуольно в зависимости 
от распределения нагрузки в систе- 
ме. В ряде стран термин "транкинг" 
употребляется для класса назем- 
ных систем радиотелефонной связи, 
ориентированных на организацию 
ведомственной, внутрипроизводст- 
венной и технологической связи не- 
коммерческого назначения. 

С идеологией "транкинга" мы 
сталкиваемся, когда пытаемся по- 
звонить в другой город. В этой си- 
туации междугородных линий го- 
раздо меньше, чем абонентов АТС, 
поэтому невозможно закрепить ог- 
ределенную линию за тем или иным 
абонентом. Междугородная линия 
предоставляется нам, когда мы на- 
бираем цифру "8", причем мы никог- 
да не знаем, какой именно теле- 
фонный канал нам выделен для раз- 
говора. Да нам это и неважно. 
Главное, чтобы соединение было 
установлено, и разговор состоялся. 

Аналогичные процессы проис- 
ходят в транкинговых радиосисте- 
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мах. Канал может быть предостав- 
лен любой паре абонентов. Техни- 
чески это выполняется либо после- 
довательным поиском радиостанци- 
ей свободного канала (например, 
по специальному маркерному сиг- 
налу незанятости], либо специаль- 
но выделенным общим каналом 
сигнализации, на который настро- 
ены все радиостанции сети в режи- 
ме дежурного приема. Пропускная 
способность системы с общедостуг- 
ным пучком каналов существенно 
выше, чем у системы с закреплен- 
ными каналами. 

Транкинговые системы исполь- 
зуют несколько радиоканалов од- 
новременно, и каждому абоненту 
системы может быть предоставлен 
для связи любой из свободных ка- 
налов. Если в момент обращения 
на всех каналах уже ведется радио- 
связь, абонент слышит сигнал "за- 
нято" (точно так же, как и по теле- 
фону} 

Транкинговая система не спо- 
собна охватить большую террито- 
рию, так как она строится по ра- 
диальному принципу, т.е. комплекс 
базового оборудования установ- 
лен в центре желаемой зоны охва- 
та. Дальность действий транкинго- 
вой системы зависит в основном от 
двух факторов: высоты подъема ба- 
зовой антенны и рельефа местно- 
сти. В большинстве случаев удает- 
ся достичь охвата территории диа- 
метром 80 - 100 км. Важной оссо- 
бенностью таких систем является 
то, что они работают в автономном 
необслуживаемом режиме и могут 
быть автоматизированы вплоть до 
выписки счетов отдельным абонен- 
там за проведенные разговоры. 

Изложенный принцип положен 
в основу построения радиальных 
сетей подвижной связи. На этом 
принципе в 60-х годах была разра- 
ботана и внедрена советская ро- 
диотелефонная система подвиж- 
ной связи "Алтай", которая в модер- 
низированном виде функционирует 
и в настоящее время. В Европе ра- 
диольные сети широко используют 
для создания внутрикорпоративных 
систем связи. 

Транкинговые сети подвижной 
связи проектируют по аналогии с 
вещательными сетями: достаточно 
мощный передатчик работает че- 
рез высокоподвешенную антенну, 
охватывая территорию в пределах 
прямой видимости радиусом до 40 
— 50 км. При этом на площади об- 
служивания в 5 — 8 тыс. кв. км або- 
нентам может быть выделено не- 
сколько десятков радиоканалов. 

Сотовый принцип определяет 
иной по сравнению с вещатель- 
ной моделью подход к проблеме 
радиопокрытия зоны обслужива- 
ния. Сотовая система использует 
большое число маломощных пере- 
датчиков, которые предназначены 


ДЛЯ обслуживания только сравни- 
тельно небольшой зоны (0,5 2 кв. 
км). Для организации такой сети 
требуется более сложное по срав- 
нению с транкинговым коммутаци- 
онное оборудование и частотно- 
пространственное планирование. 
Наряду с этим системы имеют мно- 
го общего: многозоновое покрытие 
обслуживаемых территорий, авто- 
матический роуминг, соединение с 
телефонной сетью общего пользо- 
вания. 

"Пучковые" сети связи получили 
развитие в США и Европе вслед- 
ствие острого дефицита частотно- 
го ресурса, приводящего к сущест- 
венной перегрузке каналов связи и 
ухудшения качества связи. 

Основные предпосылки появле- 
ния транкинговых систем в Украи- 
не следующие: большая территория 
страны в сочетании с неразвитой 
телефонной сетью; постепенная 
конверсия диапазонов и перерас- 
пределение частотного ресурса 
между ведомствами; неконкурен- 
тоспособность отечественной ра- 
диопромышленности, ориентиро- 
ванной на внутренний рынок, кото- 
рый для зарубежного оборудования 

ыл закрыт; отсутствие достаточных 
финансовых средств. 


Состав и структура 
транкинговых систем 


Транкинговая система может 
быть однозоновой [бтаг ТгипКИ, 
Волемот, Алтай} и многозоновой 
(системы стандарта МРТ 1327, 
ЕДАС$, ТЕТКА). В состав системы 
входит абонентская аппаратура и 
базовое оборудование. Радиосред- 
ства, реализующие связь на выде- 
ленных частотах, объединяют В 
транкинговую сеть с помощью спе- 
циальных контроллеров, которыми 
оборудованы как ретрансляторы, 
так и мобильные радиостанции. В 
каждой зоне устанавливают базо- 
вую станцию, через которую обес- 
печивается радиосвязь с абонента- 
ми системы. В состав типовой ба- 
зовой станции входят: антенно-фи- 
дерная система, приемопередат- 
чики, устройства управления, ком- 
мутатор и интерфейс телефонного 
канала (рис.1). 

Антенно-фидерная система 
обеспечивает излучение и прием 
высокочастотных сигналов, а также 
разделение передаваемых и прини- 
маемых сигналов на входах-выходах 
приемопередатчиков. При неболь- 
шом их количестве (по 3] целесооб- 
разно применение отдельных ан- 
тенн, фидеров и дуплексных филь- 
тров для каждого канала. При боль- 
шом количестве каналов применя- 
ют общую антенну, фидер и дуп- 
лексный фильтр, а также комбайнер 
и разветвитель для суммирования 
передаваемых и разветвления при- 
нимаемых сигналов. Дуплексный 
фильтр снижает интермодуляцион- 
ные искажения и шумы в каналах 
данной системы и других систем, 
работающих в общей зоне. При 
расположении базовой станции в 
центре зоны обслуживания целесо- 
образно использовать всенаправ- 


ленные антенны, а на краю зоны - 
напровленные. Для борьбы с зами- 
раниями на одной мачте разме- 
щают несколько приемных антенн. 

Приемопередатчики служат для 
приема и передачи речевых и уп- 
равляющих сигналов. При обслужи- 
вании внутризоновых и телефон- 
ных связей они посылают принятые 
низкочастотные сигналы через ли- 
нию межзоновой связи в коммута- 
тор и получают оттуда же переда- 
ваемые НЧ сигналы. Некоторые 
приемопередатчики могут не иметь 
выхода на межзоновые линии свя- 
зи. Во всех транкинговых системах 
(кроме систем стандарта ТЕТВА) 
используют МНОГОСТАНЦИОННЫЙ До- 
ступ с частотным разделением ко- 
налов. Выходная мощность пере- 
датчиков 20... 50 Вт. 

Устройство управления (УУ) пред- 
назначено для обеспечения согла- 
сованной работы всех радиокана- 
лов, входящих в зону, хранения 
данных о разрешенных абонентах. 
Оно объединяет систему управле- 
ния каналами и выполняет функции 
контроля за исправностью всего 
оборудования и учета статистики 
ВЫЗОВОВ. 

Коммутатор служит для комму- 
тации по командам УУ всех теле- 
фонных и межзоновых линий свя- 
зи, имеющихся в системе, а также 
обеспечивает работу с телефонны- 
ми линиями (прием входящих звон- 
ков, ответ на них, ввод сигналов 
тонового донабора номера, фор- 
мирование подтверждающих сиг- 
налов для телефонного абонента 
ит.д.). Через него проходят все со- 
единения между абонентами, на- 
ходящимися в различных зонах, а 
также соединения с абонентами 
городской телефонной сети и дис- 
петчерскими телефонами. 

Интерфейс телефонного кана- 
ла обеспечивает сопряжение ба- 
зовой станции с телефонной сетью 
общего пользования. В системе 
Зтаг Тгипк!! подключение прово- 
дится по двухпроводной коммута- 
ционной линии, что удлиняет нуме- 
рацию при вызовах со стороны 
АТС. Для решения этой проблемы 
в системе Ми Ме! в состав интер- 
фейса телефонного канала введе- 
на аппаратура прямого набора 
19) 

Системный терминал, который 
представляет собой компьютер с 
соответствующим программным 
обеспечением, осуществляет все 
операции подключения и отключе- 
НИЯ абонентов, изменения их прав 
доступа, модификацию оперативно 
изменяемых параметров системы. 

В качестве абонентской аппа- 
ратуры в транкинговых системах 
используют автомобильные ИЛИ 
портативные радиостанции, рабо- 
тающие в симплексном, дуплекс- 
ном или полудуплексном режимах. 
Современные модели имеют циф- 
ровые синтезаторы частот. Выход- 
ная мощность у абонентских ра- 
диостанций 1 — 5 Вт для портатив- 
ных и 10 -— 30 Вт для автомобиль- 
ных радиостанций. Мобильные ра- 
диостанции оснащены контролле- 


Сравнительная характеристика транкинговых систем Таблица 
Показа- . 
Типы систем 
тель 
они Однозоновые системы Многозоновые системы 
рация 
Способ С выде- С распре- С распре- 
предос- ленным | деленным деленным 
тавления Без канала управления каналом каналом С выделенным каналом управления каналом 
радиока- управле- управле- управле- 
нала ния НИЯ НИЯ 
Протоко- 
лы и тииы | Брук ОТМЕ | Моюгоа ЛЕ МРТ 1327 Висзвоп Моюгоа ТВ 
сигнали- 
зации 
Название | ЗтагГишк : Мишиле 
системы П (З@ес- "- т ток УаИ> Е и ЕБАС$ ЗшаиГопе | Зтайпеё | (Е.Е. Лобп- 
415361) У!отК$ ЗоНпзоп) (Еу4е) (Таепоюа) 
(юпе) $01) 
Макси- 
маны 16 ТИ 7 20 24 192 25 28 28 Е 
число ка- 
налов 
Макси- 
мальное 10 16 32 32(42) 
число зон 
Частотный 160 160 160 30-300, 160 160 160 
диапазон, ь. 330 450 450 и о а 300-3000. 450 450 450 
МГц 450 800 $00 > 800, 900 800 800 800 


рами, реализующими соответст- 
вующие протоколы. 


Классификация 
транкинговых систем 


Транкинговые системы можно 
условно классифицировать по сле- 
дующим признакам: типу системы, 
способу предоставления радиока- 
нала, способу организации радио- 
канала и принципу построения. 

По способу предоставления ра- 
диоканала транкинговые системы 
делят на систему без канала уп- 
равления и с каналом управления. 
К первым относят системы Алтай, 
\У-Тгипк, Эта гипКИ, Волемот, 
(Старт. В них используют аналого- 
вые и цифровые протоколы управ- 
ления. Аналоговые менее эффек- 
тивны, чем цифровые, так как тре- 
буют больше времени на установ- 
ление соединения. Системы с кано- 
лом управления имеют закреплен- 
ный (выделенный) Или 
распределенный канал управле- 
НИЯ. 

В системах первого типа, имею- 
щих цифровые каналы управления, 
данные в канале передаются со 
скоростью до 9,6 кбит/с, а для 
разрешения конфликтов использу- 
ются протоколы типа Аюпа. К ним 
относятся транкинговые системы 
Зкаи$Не, ЗтайМе!, ЗтайГопе, 
ЕБАСФ и др. 

В системах второго типа выде- 
ление конкретного радиоканала 
динамическое, т.е. в разные момен- 
ты времени используют разные ча- 
стотные радиоканалы. Информация 
о состоянии системы и поступаю- 
щих вызовах распределена между 
низкоскоростными субканалами 
передачи данных, совмещенными 
со всеми рабочими каналами. Та- 
ким образом, в каждом частотном 
канале передаются данные и речь. 
Наиболее характерные предста- 
вители таких систем -— системы 
стандарта [ТО и система Ми Ме! 
фирмы Е.Е./овпбоп. 


Портативная 


Автомобильная 
радиостанция 


В рассматриваемых системах 
способ организации радиоканала 
может быть: дуплексный, симплекс- 
ный и двухчастотный симплекс. Под 
последним понимается, что прием 
и передача ведутся на разных ча- 
стотах, однако технически не обес- 
печена двусторонняя одновремен- 
ная передача информации. 

На основе существующих тран- 
кинговых систем создают выделен- 
ные сети и сети связи общего ПОЛЬ- 
ЗОвоанНИЯ. Выделенные сети не име- 
ют присоединения к телефонной 
сети общего пользования, а або- 
ненты имеют только внутреннюю 
нумерацию. Сети связи общего 
пользования имеют техническую 
возможность присоединения к те- 
лефонной сети общего пользова- 
НИЯ. 

Особенностью транкинговых се- 
тей является возможность сущест- 
вования в рамках одной сети как 
выделенной, так и радиотелефон- 
ной сети связи общего пользово- 
НИЯ. 

Типы транкинговых систем 


Основные типы рассматривае- 
мых систем показаны на рис,2 
и 3, ана рис.4 — диаграмма ча- 
стотных интервалов их работы. На- 
ибольший интерес представляют 


системы ЭтаггопКИ стандарта МРТ 
1327, бюибие, ЗтайМе! и Этан- 
7опе фирмы Моюго, а также вы- 
сокоинтеллектуальные цифровые 
системы ЕВАС5 фирмы Ейсззоп и 
стандарта Тема. Сравнительные 
характеристики существующих 
транкинговых систем связи пред- 
ставлены в таблице. 


Цифровая система ЕДАС$ 


Система ЕБАС$ разработана с 
целью удовлетворения требовани- 
ям по безопасности пользования 
системами радиосвязи с временным 
уплотнением абонентского кана- 
ла [документ АПС 16). Она выпус- 
кается в различных вариантах на 


диапазоны 3 — 300, 300 - 3000, 
800 и 900 МГц с полосой 25 или 
12,5 кГц. 

Различают системы ЕВАС$ и 


Телефонная сеть общего пользования 


Антенно- 
фидерная 
система 


Приемо- 
передатчик 
передатчик 


Устройство 
управления 
те | 
Интерфейс ТЛФ 
канала 


к зоне М 


сети ЕБАС$. Системы имеют раз- 
личную конфигурацию, начиная от 
ЕДАС$ базового уровня до ЕРАС$ 
уровня 4. Системы ЕВАС$, объеди- 
ненные с помощью контроллеров 
узлов связи и диспетчерских пуль- 


тов управления, образуют сеть 
ЕБАС$. 


Архитектура и принцип 
функционирования 
системы 


Повышенная отказоустойчивость 
была одной из самых важных целей 
разработки системы ЕВАС5. Сис- 
тема должна работать надежно, и 
возникновение какой-либо неис- 
правности не должно влиять на ав- 
томатическое выделение свобод- 
ных радиоканалов и распростра- 
няться на другие части системы. В 
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фона) 


| 

] ТУ5 2000 СЕб Магкот 
Солилиитсавол) 

| 


| 
Шипета | 
| 
| 
| 


| мС9600 
| (Мака Сотиишиса вот) 


Стандарт ТЕТВАРОТ, 


1 
РуодеК1 25/Азщо 25 | 
Миогма | 
[ 
| 


| ЕРАСУ Аед у 
(Модификация ЕБАС $) 


В’. 
ЕРАС$ (Цифровая | 
версия ЕБАС $) | | 
ЕДАС $ Рош САП | 
(Еося) | 
Ес | 
| 


330 МГц 478 МЕЦ 


_й и п_ 


Асбопе 
{Мока) 


МРТ-1327 


(РУе4-Моогоа) 
Асвопей (Мок) 
ЕРАС$ (Епсз5от) 
Зтан7опе (Могого!а} 


системе использован принцип рас- 
пределенной обработки данных, а 
программное обеспечение рассчи- 
тано на то, чтобы сохранить рабо- 
тоспособность даже в случае серь- 
езного отказа. 

Отказ базовой станции не вли- 
яет на работоспособность всей си- 
стемы. Узловой контроллер обно- 
ружит отказ, пошлет сигнал аварии 
на системный администратор и за- 
тем исключит вышедшую из строя 
станцию из списка доступных кана- 
лов. В случае отказа узлового кон- 
троллера система входит в режим 
уплотнения радиоканалов с амор- 
тизацией отказов и продолжает 
автоматически распределять сво- 
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Системы стандарта 
МРМ 1327 


ЕРАСУ(Епсзз оп) ав 


| 

| 

| 

| 

Системы протокола Й 
ИВ | 

[ 

| 

| 

| 


[ 
| ШЕМ | 
| (Интегральнаясистема) | 
| | 
р } 


Мобогоа 


800 МГц 


| 

Асбопет (Мова) | 

ВРАС$ (Мока) | 
Зтай2опе (Мотюго]а) 

МшЫМее (Е. Е. Топзоп) | 

| 


бодные каналы. Но в режиме амор- 
тизации отказов система теряет 
наименее важные функции (напри- 
мер, динамическое перегруппиро- 
вание], но большинство абонен- 
тов не замечает никаких изменений 
в работе системы. 


Европейская транкинговая 
система радиотелефонной 
связи стандарта ТЕТВА 


(Стандарт ТЕТКА (Тгапз Еуго- 
реап Тгопке4 Кафо учет) базиру- 
ется на технических решениях и 
рекомендациях стандарта С$М. 
Суммарная скорость передачи ин- 
формации 36 кбит/с. С учетом кор- 


Системы стандарта ТЕТКА 


Ри 
товШесоиииишсайон 


эшагоме 


Могога 


| 

| мМиаме 
| Е. Е, ХоНизоп/ 
| 

| 


Стандарта СТВ. 


Мона ТЕТВА 
Имона/ 


Гипейга 
ЛМотого!а/ 


ОТ8 2000 


рекции ошибок один канал может 
передавать информацию со ско- 
ростью от 4,8 до 7,2 кбит/с. Наря- 
ду с речевой связью предусматри- 
вается передача данных, изображе- 
ний, прямая связь между отдельны- 
ми абонентами. 

Помимо автоматического выбо- 
ра свободного канала система 
имеет следующие возможности: 

в одном радиоканале могут од- 
новременно вести разговоры до 8 
абонентов; 

миниатюрные симплексные ра- 
диостанции работают в дуплексном 
режиме без применения фильтров, 
благодаря быстрому чередованию 
приема и передачи; 


Типы транкиговых систем 


Таиме 
Тани 


Ася 9320 
И`ермания/ 
АспоМе Сотраеё 
(Теево&а/ 
Куве 
Мегозужет | 


Гранит. ВТ 


энергопотребление портатив- 
ных радиостанций существенно 
снижено. 

В заключение следует отметить, 
что широкое распространение со- 
товых систем в Украине сдержива- 
ется из-за отсутствия отечественной 
техники и высокой себестоимости 
услуг таких сетей по отношению к 
финансовым ВОЗМОЖНОСТЯМ ПОЛЬ- 
зователей. Относительно низкие 
по сравнению с сотовыми сетями 
стоимостные показатели транкинго- 
вого оборудования и более низкие 
тарифы на предоставляемые услу- 
ги делают их более привлекатель- 
ными при создании сетей связи. 


Транкинговая система 


АССЕЗЗМЕТ 


В продолжение предыдущих публикаций о! 


транкинговых системах оперативной связи АО ' 
"МКТ-СОММУМСАТОМ" представляет тран- 
кинговую о АССЕЗЗМЕТ - реализацию! 
протокола МРТ-1327 фирмы Копде& саг 1 
(Германия). : 

Системы МРТ-1327 являются открытыми с! 
точки зрения наличия нескольких производите- 1 
лей оборудования. В конкретной системе со-1 
вершенно не обязательно реализовывать все 1 
без исключения функции МРТ-1327. Отличия! 
транкинговых систем различных производите- ! 
лей заключаются, прежде всего, в том, но- 
сколько широко в них реализованы ВОЗМОЖНО- 
сти протокола МРТ-1327 сверх "обязательно-1 
го минимума". | 

Транкинговые контроллеры системы! 
АССЕЗУМЕТ где набор реализованных функ! 
ций весьма широк, существенно дороже кон- 
троллеров более простых систем ТаНМе! и, 
РУде. Однако если сеть имеет перспективы! 
развития, то удешевление инфраструктуры на! 
первом этопе, вероятнее всего, обернется не-1 
обходимостью полной замены дорогостояще-1 
го базового оборудования в будущем. | 

ВОЗМОЖНОСТИ СИСТЕМЫ АССЕЗМЕТ' 

С помощью системы АССЕЗЗМЕТ операто-! 
ры могут предложить различным группам поль- 
зователей следующие услуги. 

Виды связи: голосовая связь (бреесй Сай); пе-! 
редача данных (Рейа Са!): 1 

статусные сообщения [Заз Меззаде) о со-! 
стоянии объекта (предусмотрено 30 заранее 1 
запрограммированных сообщений); 

короткие (184 бит) блоки данных (пой Ваю 
Меззаде, $0М)}; 

расширенные (736 бит] блоки данных 
(Е№епаед Па Меззаде, ЕОМ); 

файлы произвольной длины с подтверждени- 
ем приема; 

система запоминания речи ("почтовый ящик"; 

пейджинг в формате МРТ-1327; 

передача данных о местоположении объек- 
та (информация СР5}; 

передача телеметрической информации. 

Аварийный вызов [Етегоепсу Са]; 

Связь с подключением (пбиде Са!); 
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МКТ-СОММОМСАПОМ 


Доставь себе 


Большинство фирм 
не выполняет и половины. 
свой товар, а остальное - 


Иначе у нас - в 
Мы ценим своих клиентов 


им только лучшее радио- и 
оборудоваие связи. 


Мы проектируем и осуществляем 


радиосвязи „под ключ". 


В „МКТ-КОМЮНИКЕЙШН" Вы получаете гарантийный 
сервис-пакет на всю купленную аппаратуру. 


И больше внимания. Больше гарантий. Больше надежности. 


254, 
Тел.(044)442-33-06, 442-33-44 
Факс (044)443-73-34 


удовольствие - работай 


Вам много обещает ‚но потом 


Прием и передача вызовов 

Абонент может передавать запрос на уста- 
новление связи с конкретным абонентом или! 
линейным устройством, с группой абонентов! 
или со всеми абонентами сети, с абонентом ! 
ведомственной или городской "АТС, а также! 
принимать все виды сообщений от перечислен- 
ных выше абонентов, отказаться от приема, 
всех или некоторых вызовов либо отказаться ! 
избирательно. При этом радиостанция может! 
передавать сообщение о том, что абонент! 
ответит позже. Абонент может затребовать от 
системы, чтобы все входящие вызовы передд- 
ресовывались на другую абонентскую станцию. ! 

Необходимо отметить некоторые особенно-! 
сти связи с абонентами АТС. В условиях оте- 
чественного применения транкинговых сетей, 1 
где каждый абонент прежде всего требует, 
что бы ему обеспечили выход на АТС, были за-! 
мечены недостатки в работе алгоритмов сис-! 
тем ТайМе! и РУЧе в пиковые моменты за- 
грузки сети. Подобных недостатков при эксплу- 1 
атации систем АССЕЗУМЕТ отмечено не было. 


КРАТКИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
АССЕЗЗМЕТ 


МРТ-1327/1343 
25000 

512 на 16 
базовых станциях 
136-174, 330-380, 
400-520 


Г 
1 

1 

1 

: 

Г 

Протокол сигналов Г 
1 

1 

1 

1 

Г 

1 

1 

12,5 или 25 | 
Г 

Г 

Г 

1 

1 

1 

1 

1 

Г 

1 

1 

1 

Г 
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Макс. количество абонентов 
Макс. количество каналов 
Диапазон рабочих частот, МГц 


Разнос каналов, кГц 


СОСТАВ И СТРУКТУРА БАЗОВОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ СИСТЕМЫ 

АССЕЗЗМЕТ 

Все функции управления в системах АССЕЗЗ- 
МЕТ сосредоточены в транкинговых контрол- 
лерах, которые у Койде&сИмуаг2 называются 
ММХ (Мо е-МоЫе еХспапае). 

В состав базового оборудования систем! 
АССЕЗЗМЕТ входят базовые станции и и 
тационное оборудование - транкинговые кон- 
троллеры ММХ. 

Базовые станции 

Рекомендуемые Копфе&сй\агт типы базо- 
вых станций: М№-950 в варианте от 3 до 20 
каналов либо 4-канальные МО-951 и МО-953. 


Украина, г.Киев, ул. Шербакова 45А 


с лучшими! 


Аля них - главное продать 
Ваши заботы... 
„МКТ-КОМЮНИКЕЙШН". 

} и поэтому предлагаем 
радиотелефонное 


монтаж систем 


Их поставляют в комплекте с высококачествен- 

ными комбайнерами СЕМУИАУЕ, позволяющи- 

ми в диапазоне 450 МГц обеспечить разнос 
50 кГц. 

Радиостанции №0-950 и МО-951 созданы на 
основе базовых станций сотового стандарта 
ММТ-450 и оснащены прекрасной системой ди- 
агностики. 

В то же время базовые станции системы 
АССЕЗЗМЕТ можно в ряде случаев удешевить 
за счет использования в них передатчиков Тай 
1800 (Тон Нескотсз На., Новая Зеландия). 

Контроллеры ММХ 

Коммутационное оборудование систем 
АССЕЗЗМЕТ представляет собой семейство 
транкинговых контроллеров ММХ. Принцип 
построения всех контроллеров одинаков. В 
каждом из них имеется мощный специолизиро- 
ванный процессор, а также две разновидно- 
сти интерфейсов: для связи с радиоканалами 
и межзоновых соединений (ЦА) и для связи с те- 
лефонными линиями (РИА). Контроллеры разли- 
чаются количеством посадочных мест (слотов] 
для карт ЦА, РИА и РЮО, а также способом об- 
работки информации (аналоговый и цифровой). 
Каждый из контроллеров можно использовать 
в качестве главного системного (мастер-кон- 
троллера) или периферийного. 

АРХИТЕКТУРА СЕТЕЙ АССЕЗЗМЕТ 

(Схемотехническая реализация протокола 
МРТ-1327 в сетях АССЕЗЗМЕТ относится к ти- 
пу архитектуры с централизованной обработ- 
кой информации. Транкинговые системы 
АССЕЗЗМЕТ разрабатывали позже систем 
РОе, и в их архитектуре в полной мере учте- 
ны современные принципы организации уп- 
равления, характерные для компьютерных се- 
тей. 

Место контроллера в общей структуре ба- 
зовой станции показано на рисунке, на ко- 
тором изображена блок-схема 4-канальной 
базовой станции АССЕЗЗМЕТ-Мит. Для трон- 
кинговых систем АССЕЗЗМЕТ не существует 
практически никаких ограничений в части струк- 
туры сети, пунктов подключения городских 
АТС, количества обслуживаемых станций, чис- 
ла каналов на каждой из них. Все определя- 
ется только мощностью используемых трон- 
кинговых контроллеров, которые можно раз- 
вивать и наращивать по мере необходимости. 

Самым большим достоинством системы 
АССЕЗЗМЕТ является то, что она позволяет со- 
здавать сети любой конфигурации, в том чис- 
ле многоуровневые "звезды" с прямыми со- 
единениями периферийных узлов. Наличие этих 
свойств ставит АССЕЗЗМЕТ вне конкуренции, 
когда речь заходит о создании больших сетей, 
например, предназначенных для обслуживания 
областных центров. 

Центр контроля и управления 

Центр контроля и управления АССЕЗЗМЕТ 
(Ореганоп ап@ Майтепсе Сотршег, ОМС) 
состоит из персонального компьютера, рабо- 
тающего под управлением ЦМК, интерфейсов, 
внешнего стриммера и программного обеспе- 
чения ОМС. 

Для небольших систем АССЕЗЗМЕТ центр уп- 
равления и контроля обычно поставляют с 
урезанной версией ОМС - №05 (Мемо К 
Орегайоп Зузет), рассчитаной на 5000 або- 
нентов. 

Соединение центра управления с мастер- 
контроллером осуществляется по шине К5- 
232 (протокол У&24]. При дистанционном уп- 
равлении ОМС подключается к мастер-кон- 
троллеру с помощью модемов. 

Межзоновые соединения 

Соединения между транкинговыми контрол- 
лерами в АССЕЗЗМЕТ должны выполняться по 
4-проводным линиям, обеспечивающим пере- 
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дачу данных со скоростью 1200 бит/с. 
Протокол передачи данных должен со- 
ответствовать рекомендациям ССПТ 
\2 и\б. 

Транкинговые системы АССЕЗЗМЕТ 
отличаются высокой надежностью и 
живучестью. Гарантируемое время бе- 
зотказной работы составляет не менее 
30000 час. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖ- 
НОСТИ И ПРИЛОЖЕНИЯ 

В транкинговых системах АССЕЗЗ- 
МЕТ реализованы все возможности 
протокола МРТ-1327 и много дополни- 
тельных, например, передача расши- 
ренных блоков данных на канале уп- 
равления, возможность иметь несколь- 
ко каналов управления и тд. Фирма 
Копде&осй\уагх разработала несколь- 
ко вариантов программного обеспече- 
ния для контроля, управления и анали- 


линейное устройство СОМ-912, при- 
меняемое в качестве консоли диспет- 
чера. СОМ-912 выглядит как большой 
телефонный аппарат и подключается 
непосредственно к контроллеру ММХ 
по 4-проводной линии через карту 
НА400. СОМ-912 обеспечивает вы- 
полнение всех функций абонентской 
радиостанции; 

консоль КЕМ-227, позволяющую 
иметь в системе дополнительные, под- 
ключаемые по радиоканалу, диспет- 
черские пункты. КЕМ-227 используется 
вместе со стационарной радиостанци- 
ей (например, Моюгоа СМ1200) и 
управляет ею в соответствии с прото- 
колом МАР?27; 

интерфейс АТЕ-427, обеспечиваю- 
щий дополнительные выходы в теле- 
фонные сети через стационарные ра- 
диостанции. 


Первдающая 
антенна 


Центр контроля и 
‘управления (ОМС) 


за состояния транкинговой сети. 
Из дополнительного оборудования 
системы следует отметить: 


4-проводные линии 1 
к другому ММХ —— 


© 


Приемная 
антенна 


Полосовой 
фильтр 
Распределительная 
панель приемников 


Устройство 
объединения 
радиосигналов 
{комбайнер) 


Ретрансляторы 
ХО-950 


Ее | Блоки линейных 
ТЕ || Е | интерфейсов (44-400 
АА А ] А 
Г: | ММХ-8 
Е 
Блоки линейных Е ] к |Р]Р Блоки интерфейсов 
интерфейсов ША-400 р г м ы с УАТСЛАТС РИ-400 


к УАТС или АТС 


Си-Би 


эадиосвязь в Укр 


аине. 


история, проолемы, советы новичкам 


П.Н.Федоров, г. Киев 


История Си-Би радиосвязи (от англ. СВ, С#- 
еп’; Вапа, что означает "гражданский диапа- 
зон") насчитывает свыше 40 лет. Решение о вы- 
делении диапазона 27 МГц для гражданской 
радиосвязи было принято в США в 1957 г. С 
самого начала количество радиостанций граж- 
данского применения росло очень быстрыми 
темпами. В настоящее время во всем мире в 
Си-Би диапазоне работает несколько сотен 
миллионов радиостанций. Их количество, на- 
пример в США, настолько велико, что Феде- 
ральная комиссия связи перестала регистри- 
ровать Си-Би радиостанции, предоставив поль- 
зователям полную свободу выхода в эфир. 

Такая популярность гражданской радиосвя- 
зи обусловлена ее демократичностью, уни- 
версальностью и дешевизной. В отличие от ра- 
диолюбительской связи в Си-Би может рабо- 
тать буквально каждый — и студент, купивший 
радиостанцию для быстрой и оперативной 
связи с любимой девушкой или друзьями, и со- 
трудники солидной фирмы, организовавшие 
на каком-либо канале корпоративную диспет- 
черскую радиосеть. Сами радиостанции пре- 
дельно просты конструктивно, а значит, и де- 
шевы, правила обращения с ними и поведения 
в эфире понятны даже домохозяйкам. Порядок 
получения разрешения на покупку и регистра- 
цию Си-Би радиостанций также максимально 
упрощен. 

Диапазон 27 МГц выбран для гражданско- 
го применения не случайно. Располагаясь в вы- 
сокочастотной части коротковолнового диапо- 
зона, радиоволны с частотой 27 МГц очень 
редко распространяются на большие рассто- 
яния за счет отражения от ионосферы. Учиты- 
вая высокую насыщенность Си-Би радиосред- 
ствами, случаи дальнего прохождения являют- 
ся, в отличие от радиолюбительской практики, 
скорее не благом, а бичом, так как только про- 
странственный разнос может спасти пользово- 
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телей от взаимных помех. Зато, благодаря 
большой длине волны (11 м), в гражданском ди- 
апазоне сильнее выражены эффекты дифрак- 
ции, и дальность связи земной волной больше 
по сравнению с другими мобильными радио- 
станциями, работающими, как правило, в бо- 
лее высокочастотном УКВ диапазоне. Учитывая 
невысокую разрешенную мощность Си-Би ра- 
диостанций, этот факт является немоловож- 
ным. 

Парадоксально, однако, те же причины, ко- 
торые благоприятствовали широкому распро- 
странению Си-Би во всем мире, долгое время 
служили преградой для официального разре- 
шения гражданской радиосвязи в Украине. 
Только во времена горбачевской перестрой- 
ки и гласности ситуация изменилась. Начало 
внедрению этого вида радиосвязи в СССР по- 
ложило Решение Государственной комиссии по 
радиочастотам (ГКРЧ) СССР (протокол №170 
от 30 декабря 1988 г.] "О выделении радио- 
частот для разработки и серийного производ- 
ства радиоаппаратуры личного пользования, 
реализуемой через торговую сеть". Согласно 
этому решению, разрешалось использование 
на вторичной основе полосы частот 26967 — 
27281 кГц в портативных симплексных радио- 
станциях личного пользования, предназначен- 
ных для "... организации радиосвязи туриста- 
ми, альпинистами, автолюбителями, членами 
садовых товариществ и торговых кооперативов, 
при проведении спортивно-массовых и воен- 
но-патриотических мероприятий..." Термин "на 
вторичной основе" означает, что в указан- 
ном диапазоне (так же, как и практически по 
всему миру] приоритетом в работе пользует- 
ся радиооборудование для промышленных, 
научных и медицинских применений. Поэтому 
работающие в Си-Би службы радиосвязи вы- 
нуждены мириться с вредными помехами, ко- 
торые могут быть вызваны такими установка- 


ми, а сами, в свою очередь, не имеют права 
создавать помехи радиосредствам, использу- 
ющим данный диапазон на первичной основе. 

Сначала в СССР допускалось применение 
только радиостанций отечественного производ- 
ства мощностью не выше 0,5 Вт, а сетка ра- 
диочастот была сдвинута на 5 кГц относитель- 
но международного стандарта. Хотя причи- 
ной этому, пожалуй, послужило желание мак- 
симально сократить возможность бесконтроль- 
ного радиообмена с иностранными корреспон- 
дентами во время нечастых дальних 
прохождений, смещение сетки частот сыграло 
и положительную роль, так как при этом силь- 
но ослаблялись помехи от многочисленных 
удаленных радиостанций. 

На основании Решения ГКРЧ СССР (прото- 
кол №199 от 25 ноября 1991 г.], принятом на- 
кануне распада СССР, были разрешены закуп- 
ка, ввоз и эксплуатация на его территории за- 
рубежных радиостанций личного пользования 
и использование дополнительной полосы час- 
тот 27280 - 27410 кГц (общая разрешенная 
полоса частот, таким образом, стала соответ- 
ствовать сорокаканальной группе С междуна- 
родного стандарта). Максимально допустимая 
мощность передатчика была увеличена до 4 Вт. 
Перечень типовых характеристик, а также ус- 
ловная нумерация и номиналы частотных ка- 
налов радиостанций диапазона 27 МГц, опре- 
деляемые согласно приложениям к данному ре- 
шению, приведены соответственно в табл. 1 
и 2. 

Проблемы 

Со времени официального разрешения в Ук- 
раине радиосвязи гражданского назначения 
прошло уже 10 лет. Количество зарегистриро- 
ванных индивидуальных Си-Би радиостанций 
превысило 30 тыс., а предприятиям принадле- 
жит около 5 тыс. таких радиостанций. Много 
это или мало? 


Параметр 


иапазон частот, кГц 

ласс излучения 

Мощность передатчика, Вт, не более 

Число частотных каналов 

Частотный разнос между соседними 
каналами, кГц 

Девиация частоты передатчика, кГц, не более 
Полоса частот модуляции, Гц 


Ширина полосы частот излучения 
передатчика на уровне — 30 дБ, кГц, не более 


Точность первоначальной установки 


частоты передатчика и гетеродина приемника, не более 
Отклонение частоты передатчика и гетеродина приемника 

от номинального значения, не более 

Уровень побочных излучений передатчика, дБ, не более 
Чувствительность приемника при отношении 

сигнал/шум 12 дБ, мкВ, не хуже 

Избирательность приемника по соседнему каналу, дБ, не хуже 
Избирательность приемника по побочным каналам приема, дБ 
Интермодуляционная избирательность приемника, дБ, не хуже 


26965-27110 
АЗЕ 
4 
1-28 


Таблица 1 


Тип радиостанции 


27144-27281 


26970-27280 27280-27410 
ЕЗЕ ЕЗЕ, АЗЕ 
4 4 
1-31 1-13 


ЕЗЕ 


300-2700 


154 9 9 ЗЕ 103 (АЗЕ 


20х 10° 


50х 10-6 
- 40 


10 
— 40 
— 40 
— 40 


Таблица 2 


‚ Частота, 
канала! кГц канала 


1 
Частота, 


канала! кГц кГц 


Частота, 


№ 
канала ! 


кГц 


' Частота, 


№ 
канала! 


№ ‘Частота, 


' Частота, 
канала! кГц 
т 


кГц 


52 1 26975 71 
54 26985 72 
56 26995 18 
27005 73 
27015 75 
27025 76 
27035 22 
27045 77 
27055 78 
27065 79 
27075 27 
27085 

27095 

27105 


51 26970 
53 26980 
55 26990 
57 27000 
58 27010 
59 27020 
60 27030 
61 27040 


й 27150 
р 
1 1 
1 1 
р й 
р 1 
1 1 
р 1 
р 1 
р р 
1 1 
1 1 
р 1 
р 1 
63 / 27050 | 
р 1 
р 1 
1 1 
1 1 
р 1 
р 1 
1 1 
1 р 
р 1 
р 1 
1 1 
1 1 
1 


27162,5 
27175 
27187,5 
27200 
27212,55 
27225 
272375 
27250 
272625 
27275 


64 27060 
65 27070 
66 27080 
67 27090 
69 27100 


| 
18 
75 
22 
78 


27 


27150 
27175 
27200 
27225 
27250 


27275 


26975 
26985 
26995 
27005 я! 
27015 32| 
27025 р 
27035 34 
27045 351 
27055 36 | 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
О 


28 + 27285 
29 27295 
30 27305 
27315 
27325 
27335 
27345 
27355 
27365 
27375 
27385 
27395 
27405 


27065 37 
27075 38 
27085 39 
27095 40 
27105 
27115 
27125 


Примечания: 1. Радиостанции типа АТ имеют основную, а типа А2 — смещенную на 5 кГц сетки частот. 
2. Ширина полосы частот излучения передатчиков с мощностью несущей до 1 Вт не нормируется. 
3. Радиостанции типов АТ, А2, БТ, Б2, БЗ предназначены для личного пользования, радиостанции типа Е — для производственных нужд 


организаций и предприятий. 


4. Классы излучения: АЗЕ — амплитудная модуляция, ЕЗЕ — частотная модуляция. 
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связь 


59 


связь 


60 


Если сравнивать с количеством радиолюби- 
тельских радиостанций, которых примерно 
вдвое меньше, то, казалось бы, немало. Но ес- 
ли вспомнить, что примерно столько пользова- 
телей Си-Би насчитывалось в США в 1957 г. (|, 
то станет ясно, насколько далеко мы отстали 
от других стран. 

Однако проблема заключается не столько 
в малом количестве пользователей Си-Би, 
сколько в практически полном отсутствии ор- 
ганизации этого дела в Украине. Интересы 
радиолюбителей отстаивает Лига радиолю- 
бителей Украины. Но проблемы развития Си- 
Би радиосвязи ее мало интересуют. Среди 
большинства радиолюбителей бытует заблуж- 
дение о Си-Би радиосвязи как о чем-то второ- 
степенном, не заслуживающем серьезного 
внимания. 

Однако опыт высокоразвитых стран показы- 
вает, что, несмотря на мощную конкуренцию 
со стороны современных видов подвижной ра- 
диосвязи таких, как сотовая, транкинговая, 
пейджинговая, радиосвязь в Си-Би диапазоне, 
легко доступная и дешевая, все еще остается 
весьма популярной. Большинство пользовате- 
лей в этих странах организованы в клубы, ко- 
торые занимаются пропагандой, обменом опы- 
том, развитием Си-Би радиосвязи, защищают 
интересы своих членов. Национальные клубы, 
в свою очередь, объединены в международную 
организацию любителей Си-Би, которая коор- 
динирует эту работу во всемирном масштабе. 
Кстати, Украине, согласно решению этой ор- 
ганизации, присвоен префикс 315 для между- 
народных позывных сигналов. На рисунке 
изображен фрагмент карты мира в диапазо- 
не 27 МГЦ, на котором показаны международ- 
ные префиксы сопредельных с Украиной стран. 
В соседней России успешно действует обще- 
ственная организация «Ассоциация-27», опыт 
которой весьма полезен для нас. 

Такова ситуация в мире. А в нашей стране 
какой-либо организации любителей Си-Би ра- 
диосвязи пока что нет. По крайней мере, ав- 
тору, несмотря на все старания, не удалось по- 
лучить никаких сведений об этом ни из печа- 
ти, ни от компетентных органов. Это приводит 
к тому, что потенциальные пользователи поку- 
пают радиостанцию на базаре, нигде ее не ре- 
гистрируют, и, нарушая любые правила, рабо- 
тают в эфире на свой страх и риск. Результа- 
ты анкетирования, регулярно проводимого 
журналом «Родюаматор», корреспонденция, 
поступающая в редакцию, красноречиво сви- 
детельствуют об интересе читателей, особен- 
но молодежи, к Си-Би радиосвязи. Во многих 
письмах звучит единственный вопрос: «С чего 
начать» 

Советы новичкам 

Порядок действий потенциального пользо- 
вателя Си-Би определяют «Правила продажи, 
регистрации и эксплуатации приемопередаю- 
щих радиостанций, предназначенных для ис- 
пользования гражданами на территории 
СССР», введенные в действие в 1990 г. Соглас- 
но этим правилам, гражданин старше 16 лет 
должен обратиться по месту жительства в об- 
ластную Государственную инспекцию элект- 
росвязи (ГИЭ] с заявлением о предоставлении 
разрешения на право приобретения и экс- 
плуатации радиостанции. Оплатив заявочный 
(2 грн. 40 коп.) и регистрационный (6 грн.) 
сборы, он получает разрешение на право 
эксплуатации (на каждую радиостанцию от- 
дельно}, действительное в течение | года со дня 
выдачи. 

При продаже радиостанции предприятие 
торговли вписывает в разрешение и отрывной 
контрольный талон к нему (отправляемый за- 
тем магазином в областную ГИЭ) тип, завод- 
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ской номер, рабочие частоты и дату продажи 
радиостанции. Только после этого пользователь 
получает право легально выходить в эфир. Ро- 
зумеется, при условии своевременной оплаты 
ежегодных эксплуатационных сборов (3 грн. за 
одноканальную радиостанцию плюс 30 коп. за 
каждый дополнительный канал} и соблюдения 
установленных правил пользования, обяза- 
тельно вывешиваемых в магазине 

В некоторых областях Украины по распоря- 
жению кабинета министров местные органы 
налоговой инспекции в течение последних не- 
скольких лет взыскивали в госбюджет с инди- 
видуальных пользователей Си-Би (приравнен- 
ных почему-то к операторам радиосвязи) еже- 
годную плату в размере около 60 грн. В на- 
стоящее время готовится постановление, отме- 
няющее данное распоряжение в отношении 
пользователей Си-Би. О его принятии мы обя- 
зательно проинформируем читателей. 

Правила поведения в Си-Би эфире очень 
просты. Радиообмен должен вестись в сдержан- 
ных выражениях на «открытом» языке. В про- 
цессе радиообмена необходимо хотя бы один 
раз назвать свой позывной сигнал. В Украине 
в качестве позывного ранее использовался 
номер разрешения на эксплуатацию, а сейчас 
Укрчастотнадзор рекомендует применять по- 
зывной в виде 315-А-0001] или ЦВ-А-0001, где 
315 - префикс Украины в международной 
классификации Си-Би клубов; ЦВ — аналогич- 
но радиолюбительской системе; число указы- 
вает порядковый номер регистрации; буква 
(стА до 7, исключая О] отражает принадлеж- 
ность к определенной области Украины (вм. 
табл. 3), аналогично радиолюбительским по- 
ЗЫВНЫМ. 


Таблица 3 


АР Крым и 
г.Севастополь 
Винницкая 
Волынская 
Днепропетровская 
Донецкая 
Житомирская 
Закарпатская 
Запорожская 
Ивано-Франковская 
Киевская и г.Киев 
Кировоградская 
Луганская 
Львовская 
Николаевская 
Одесская 
Полтавская 
Ровенская 
(Сумская 
Тернопольская 
Харьковская 
Херсонская 
Хмельницкая 
Черкасская 
Черниговская 
Черновицкая 


<юонф<тоъьктян==« < ро х-фм-эи- 


Запрещается использовать радиостанции 
на борту самолета или судна, применять уст- 
ройства шифрования речи, включать радио- 
станцию на передачу без ведения радиообме- 
на, передавать сведения, составляющие слу- 
жебную или государственную тайну, созда- 
вать преднамеренные помехи другим радиоэле- 
ктронным средствам, вносить изменения в схе- 
му, конструкцию и маркировку радиостанций 
Тип, номер, частота), 

Кроме знания запретов «новичок» для Ус- 
пешной работы должен обладать некоторым 
запасом знаний о Си-Би и постоянно его по- 
полнять. Популярным универсальным справоч- 


ником по Си-Би является книга [1], конструк- 
ции эффективных антенн для Си-Би радиостан- 
ций приведены в [2]. Эти книги можно приоб- 
рести в редакции журнала «Радюаматор» (см. 
с.64 «Книга — почтой»). Сравнительную оцен- 
ку и консультацию по выбору радиостанции 
можно получить, прочитав следующую статью 
в этом номере журнала. 

От редакции. 

Выход из сложного положения, в котором 
находится Си-Би радиосвязь в Украине, редак- 
ция журнала «Радюдматор» видит в создании 
общественной организации пользователей Си- 
Би диапазона. Для этого необходимо иметь 
коллектив единомышленников, оргкомитет, ко- 
торый мог бы сплотить вокруг себя пользова- 
телей Си-Би, используя информационные и 
пропагандистские возможности журнала. 
«Радюаматор» также может выступить в каче- 
стве одного из учредителей будущей органи- 
зации, стать ее коллективным членом. На дан- 
ном этапе мы готовы оказать помощь по ко- 
ординации действий членов оргкомитета, а 
для начала хотим узнать мнение читателей по 
следующим проблемам: 

Т. В России с 1994 г. для радиостанций 
гражданского диапазона выделена дополни- 
тельная полоса частот, соответствующая соро- 
каканальной группе О международного стан- 
дарта, увеличена до 10 Вт максимальная мощ- 
ность передатчика, разрешена работа в ре- 
жиме однополосной модуляции. В пригранич- 
ных с Россией областях уже появилось много 
радиостанций с такими функциональными воз- 
можностями. Однако на территории Украины 
их применение пока что запрещено. Целесо- 
образно ли вводить подобные нововведения в 
Украине? 

2. Хотелось бы услышать аргументированный 
ответ соответствующих органов на вопрос, 
почему запрещено использовать режим од- 
нополосной модуляции. Ведь у специалистов 
давно уже не вызывает сомнений более высо- 
кий КПД и спектральная эффективность данно- 
го вида модуляции по сравнению с амплитуд- 
ной и, в меньшей мере, частотной модуляци- 
ей. 

3. Существует парадокс. Радиолюбитель 
может самостоятельно изготовить сколь угод- 
но сложный трансивер, а права на изготовле- 
ние более простой Си-Би радиостанции не 
имеет. Так ли категорически необходимо запре- 
щать самостоятельное изготовление Си-Би ра- 
диостанций? 

4. Организацию Си-Би радиосвязи регла- 
ментируют старые, еще общесоюзные прави- 
ла. Нужно ли разработать украинские прави- 
ла работы в гражданском диапазоне, которые 
бы учитывали современные реалии и опыт 
других стран? 

5. Что нужно сделать для насыщения наше- 
го рынка дешевыми, действительно доступны- 
ми радиостанциями, желательно отечественно- 
го производства. 

По всем затронутым в статье вопросам, 
касающимся Си-Би радиосвязи, редакция ждет 
живого отклика наших читателей как украин- 
ских, так и иностранных. 

Выражаем глубокую признательность веду- 
щему инженеру отдела радиосвязи Укрчас- 
тотнадзора Петру Семеновичу Максименко 
за любезно предоставленные материалы и 
консультации. 
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Современные 


радиостанции 


Си-Би радиосвязь в настоя- 
щее время получила широкое 
применение благодаря отно- 
сительно небольшой стоимос- 
ги оборудования и несложной 
процедуре регистрации ра- 
диосредств. Технические реше- 
ния, применяемые в 80-е годы 
голько в профессиональной 
аппаратуре с развитием ми- 
кроэлектроники стали стан- 
дартными в современных ра- 
диостанциях Си-Би диапазона. 
Радиостанции стали настоль- 
ко компактными, что легко по- 
мещаются как под приборным 
щитком автомобиля, таки в 
кармане пиджака. 

Сегодня на украинском рын- 
ке имеется большое количест- 
во типов автомобильных и пор- 
тативных радиостанций, отли- 
чающихся по цене и качеству, 
и начинающему пользователю 
порой непросто сделать свой 
выбор. 

В качестве базовых (стацио- 
нарных) радиостанций, как пра- 
вило, применяют автомобиль- 
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ные модели, поскольку радио- 
станции, предназначенные 
только для базового использо- 
вания, представлены всего дву- 
мя довольно дорогими моде- 
лями (АРАМ-555 и АЕАМ-560). 

Среди автомобильных в Ук- 
раине большое распростра- 
нение получили ОМ\М/А-6122, 
ОММАА - 6112, АЁАК-100. Эти 
модели обладают минималь- 
ным набором функциональных 
возможностей, простотой в уп- 
равлении, хорошей надежно- 
стью и низкой ценой. Они 
обычно становятся первым ша- 
гом на пути познания увлека- 
тельного мира Си-Би связи. 

Модель УОЗАМ .С-2204 яв- 
ляется представителем сред- 
него класса Си-Би радиостаний 
и зарекомендовала себя, кок 
одна из самых надежных. 

Для более искушенных прел- 
лагаются такие модели, как 
МАУСОМ ЕМ-27, МВА 
САКТ, которые обладают ря- 
дом сервисных функций ([па- 
мять, индикация частоты, теку- 
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Радиостанции НЕ, УНР, УНЕ, 27 МГц; 
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Поставка оборудования для организации систем радиосвязи 
Монтаж, пусконаладка и техническое сопровождение систем радиосвязи 
Регистрация р/ст в органах ГИЭ 
Гарантийный ремонт и послегарантийное обслуживание 
Аксессуары. 


МП “Диона-ЛТД” г. Киев, пер. Индустриальный, 2, корпус КПИ №30 
Тел. 241-73-69, 441-66-86; Тел./факс 241-73-68 
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щего времени, напряжения пи- 
тания), позволяющих сделать 
пользование ими приятным и 
удобным. 

Немалое место на рынке 
Си-Би связи занимают порта- 
гивные радиостанции. Старо- 
жилами среди портативных счи- 
гаются МАХОМ 27 [Ри АЁАМ- 
38. Они имеют единственный 
поддиапазон и вид модуляции, 
массивный корпус, достаточно 
простую конструкцию, непло- 
хую надежность, удачную кон- 
струкцию антенны. Основным 
недостатком этих моделей явля- 
ется отсутствие режима час- 
отной модуляции. 
Последующее развитие 
элементной базы привело к 
появлению носимых радио- 
станций, управляемых не при- 
митивным 40-канальным син- 
гезатором частоты, а специ- 
ализированным процессо- 
ром, синтезирующим частоты 
в более широких пределах. 
Представителями этого се- 
мейства являются АЁАМ-95, 


Динамический 
диапазон по блоки- 
рованию, дБ 


НУСЕМ-55, ОКАСОМ РКО- 
200 М, ОКАСОМ 5\-10Т1. 
Станции отличаются от пред- 
шественников совершенно 
иным дизайном, компактнос- 
тью, малой массой и эконо- 
мичностью. Однако процес- 
сор чувствителен к внешним 
наводкам. 
Последние модели явились 
переходными к совершенно 
иной схемотехнике, элемент- 
ной базе и функциональным 
возможностям. Представителя- 
ми современного этапа эво- 
люции портативных родиостан- 
ций являются ОКАСОМ 5\- 
101+, АЕАМ-95+, МАУСОМ 
АН-27. 

Некоторые типы Си-Би ра- 
диостанций показаны на ри- 
сунке, а их сравнительные ха- 
рактеристики приведены в таб- 
лице. В последней колонке по 
пятибалльной шкале дана ин- 
тегральная экспертная оценка 
с учетом технических параме- 
тров, удобства работы, дизай- 
на и цены. 


Таблица 


Соотношение 
а: 


Динамический 
диапазон по 


интермодуляции, дБ 
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2 Огодоп 5 101 


127 МГ, АМ/РМ, 


4 Вт, 10х40 каналов, 


М 27 


память. 15х40 каналов 


РВЕЗЮЕМТ ДАСКЗОМ 
27 МГц, АМ/ЕМ/ЗЗВ, 
4 Вт, 6х40 каналов, 


ОММАА 6112/6122 
27 МГц, АМ/РМ, 4 Вт 


РВЕЗОЕМТ СЕОКСЕ 
27 МГц, АМ/ЕМ/ЗЗВ, 
4 Вт, 6х40 каналов, 


ОМ/, $САМ, 
5х40 каналов 


УО$АМ С 2204 


ВЕЕР САМ, ОМУ, память, 
с ВР, ЕСНО 


РВЕМРЕМТ 
ИМСОЦМ 

26-30 МГц, АМ/ЕМ/$ЗВ/ 
/С\\/, $САМ, ОМ, ВЕЕР 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


От разработки до готовой поожукщии 1 
Постоянно на склаще и под заказ 


Отечественные компоненты 


Микросхемы 
Транзисторы 

Диоды 

Диодные мосты 
Стабилитроны 
Тиристоры 

Силовые приборы 
Варикапы 

Светодиоды 

Индикаторы 
Оптоприборы 
Измерительные приборы 
Телевизионные блоки 
Головки динамические 
Панельки для микросхем 
Коммутационные изделия 
Техническая литература 
Радиомонтажное оборудование 
Разное 


Адрес: Украина, 252110, г. Киев, ул.Соломенская, 3, 
офис 809, т./факс (044) 276-21-97, 276-31-28, 271-95-74, 271-96-72 


2 
С. $САМ, ВМ/, ОСК м м А, 
|: Ц, ин 27 МГц, АМ/РМ, 
и САМ, ВМ, ОСК, САМ, ВМ, 
В 10х40 каналов 
ОММАА 6111 2/2 
27 МГц, АМ, 
4 Вт, 40 каналов МРА! СНАМТ 
27 МГц, АМ/РМ, 8 Вт, 
САМ, ОМ/, память, 
6х40 каналов 
МАУСОМ $Н27 
27 МГц, АМ/ММ, 4 Вт, 
САМ, ОВ\\, ОТМЕ - 5 кГц, 
2 конолов, 27 МГц, АМ/РМ, 4 Вт, 
селективний вызов, 
5 каналов памяти 
@® яр 
—- = Импортные компоненты 
З Ш а Алюминиевые электролитические 
( В МИ х| конденсаторы Затзипа 
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р ННасы 
Н © 8 & Резисторы выводные 
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Е Цементированные резисторы 
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Выводные индуктивности 
| < (0: ЧИП индуктивности 
о © | Диоды, диодные мосты, стабилитроны 
4 |: [ и = - Микросхемы 
ыы й © | Транзисторы 
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—_ © 5 2 Е. Источники питания 
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Радиотелефон большого радиуса действия 


Приобретение радиотелефона с 
радиусом действия 20 — 30 км явля- 
ется дорогой покупкой. Изготовле- 
ние в домашних условиях также не 
под силу многим радиолюбителям, 
так как требуются дефицитные дето- 
ли, сложная аппаратура для наст- 
ройки и опыт. Поэтому за основу 
была взята импортная приемно-пе- 
редающая аппаратура. Сорокока- 
нальную радиостанцию Опууа мож- 
но приобрести за 30 — 40 у.е. Ос- 
тается только изготовить схему уп- 
равления и коммутации, показан- 
ную на рис.1. 

Рассмотрим работу схемы во взо- 
имодействии с радиостанцией и те- 
лефонной сетью. При поступлении 
сигнала вызова со стороны телефон- 
ной линии вызывное напряжение 
одновременно подается на схему 
переключения радиостанции на пе- 
редачу, собранную на транзисторах 
УТ2 МТ4 и микросхеме ОВАЛ, и на 
схему автоподнятия, выполненную 
на транзисторах УТ5 — УТВ. Чтобы 
вызываемому абоненту поступил 
сигнал вызова, автоподнятие долж- 
но происходить с задержкой на 3 — 
5 с. Сеема задержки выполнена на 
транзисторах \УТ7, УТВ. Время за- 
держки определяется емкостью кон- 
денсатора СВ. В дальнейшем режим 
автоподнятия поддерживает разго- 
ворное напряжение, поступающее 
с выхода усилителя НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 
радиостанции через резистор К9 
на базу транзистора \Т5. 

(Стационарная радиостанция пе- 
реключается на передачу по разго- 
ворному напряжению со стороны 
телефонной линии, которое через 
резистор В7 и конденсатор СЗ по- 
дается на вход ждущего мультиви- 
братора, собранного на транзисто- 
ре УТ2 и микросхеме ОВАТ, и да- 
лее на усилитель на транзисторе 
\УТ4. В коллекторную цепь транзис- 
тора включено исполнительное ре- 
ле, которое переводит радиостан- 
цию с приема на передачу. После 
прекращения разговора со сторо- 
ны телефонной линии ждущий муль- 
тивибратор выключается, так как 
отсутствует разговорное напряже- 
ние. Радиостанция переходит в ре- 
жим приема. 

В режиме приема сигналы мо- 
бильного абонента принимаются 
приемником радиостанции и через 
резистор К14 подаются на транзи- 
стор УТЯ для модуляции в линию. Для 
блокировки схемы переключения 
радиостанции на передачу сигнал с 
выхода УНЧ радиостанции посту- 
пает на транзистор УП электронно- 
го реле переменного тока и далее 
на транзистор УТЗ. Так происходит 
автоматическое переключение сто- 
ционарной радиостанции с приема 
на передачу по сигналам абонентов. 
На мобильной радиостанции пере- 
ключение режимов прием-передача 
осуществляются вручную, как при 
обычном разговоре по симплекс- 
ной радиостанции. Для выхода на го- 
родскую АТС через свой домаш- 
ний телефон мобильную радиостан- 


цию необходимо допол- 
нить звуковым генерато- 
ром с номеронабирате- 
лем (рис.2, 3), а стацио- 
нарную часть дополнить 
селективным звуковым ре- 
ле (рис.4, 5}. 

Для набора номера не- 
обходимо в течение 3—5 с 
держать нажатой кнопку 
Кн1 (рис.2), чтобы произо- 
шло автоподнятие в стаци- 
онарной части. Далее 
можно выполнять набор 
как обычно. Например, 
при наборе “8” происхо- 
дит восемь замыканий но- 
меронабирателя и на ми- 
крофонный вход будет по- 
дано 8 импульсов частотой 
ТкГц, Эти импульсы в ста- 
ционарной части выделяет 


Ант 


Радиостанция 


Звуковой 
генератор 


Радиостанция | 
на приём 


Селективное 


звуковое реле 


селективное звуковое ре- 
ле (рис.5), в результате 
чего также 8 раз сработа- 
ет механическое реле, 
разрывая телефонную ли- 
нию (аналогично тому, как 
производится набор в те- 
лефонном аппарате). Се- 
лективное реле выделяет 
СИГНОЛ ТОЛЬКО ТОЙ ЧАСТОТЫ, 
на которую оно настрое- 
но (в данном случае ТкГц). 
Благодаря этому обеспе- 
чивается высокая защи- 
щенность от ложных сра- 
батываний. 

Увеличить дальность 
СВЯЗИ МОЖНО С ПОМОЩЬЮ 
усилителя мощности. Мощ- 
ность СВ радиостанций не 
превышает 4 Вт, но ее 
очень просто повысить до 


в 
0х РБ 


] 
@ 


8 -— 10 Вт. Дальнейшее 
увеличение мощности 
можно получить с помо- 
щью дополнительного уси- 
лителя мощности. В каче- 
стве одного из вариантов 
усилителя мощности на 
рис.6 показана схема 
Дроздова [1], которая 
обеспечивает на выходе 
мощность до 180 Вт. 

Консультации и собран- 
ные устройства можно по- 
лучить у автора, позвонив 
по телефону (01642) 
2-64-36. 


Литература 
1. Дроздов В. Люби- 
тельские КВ транси- 
веры.- М.: Радио и 
связь, 1988. 
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ридиостанции 


От редакции. Счита- 
ем своим долгом предо- 
стеречь читателей от 
чрезмерного увеличения 
мощности передатчика 
радиостанции. Во-пер- 
вых, для исключения вза- 
имных помех мощности 
радиостанций ограничи- 
вают, в законодательном 
порядке, и превышение 
установленных ограни- 
чений карается по зако- 
ну. Во-вторых, за преде- 
лами зоны прямой види- 
мости мощность пере- 
датчика практически 
очень слабо влияет на 
дальность связи, и ее уве- 
личение сверх разумно 
обоснованных пределов не 
приносит каких-либо 


ощутимых результатов. 


Переключение 
родиостанции 
с приёма но 

передачу 


Телефонная линия 


К номеро- 
набирателю 
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«СНР МЕ» журнал №ов-7 8-9/96, №3.,5-6,/-8/9 


О стр 


-СПбЗНУ, 1997 г. 716 ар. 


П “Издательство “Радоаматор”, р/с 26005301300375 в Старокиевском отд. ПИБ. МФО 322227, код 22890000. Ждем Ваших 


Бином, 1997 г. 204 стр. 


1997 г. 590 ар. 


352 стр. ... 


опурри, 1997 г. 631 сп 


16 ат. 


Б. -СП: Питер, 1113 ст. 


1997 г 352 ст. 
1997 г. 320 ар. 
1998 т. 800 стр. 


Вниманию читателей и распространителей журнала “Радоаматор”! 


К распространению журнала пригла- 
шаются заинтересованные организации 
и частные распространители. 

Частные распространители получают 
журналы по льготной цене: 1...20 экз. по 
4 грн., 21...50 экз. по 3,8 грн., свыше 50 
экз. по 3,6 грн. Ваши предложения редак- 
ция ожидает по тел. (044) 271-41-71, 276- 
11-26 или по адресу редакции: Украина, 
252110, Киев-110, а/я 807. Коммерческо- 
му директору. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Стоимость одного экземпляра жур- 
нала “Радюаматор” с учетом пересылки 
составляет по Украине: 1993-1996 т.-3 
грн., 1997—1998 г.г. — 5 грн., 1999 г.-6 грн 

Наложенным платежом редакция 
журналы не высылает! 

Внимание! Цены действительны 
до 1 мая 1999 г. 

Предоплату производить по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807, Моторному 
Валерию Владимировичу. 

В редакции на 01.02.99 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
выпусков: 


№ 8-10,11-12 за 1993 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 
№ 2,3,4,7,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,7, 10, 12 за 1996 г. 


№ 4, 6,12 за 1997 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11-12 за 1998 г. 

№ 1,2,3 за 1999 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Рос- 
печать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 


При отправлении писем в адрес 
редакции просим вкладывать пустой 
конверт с обратным адресом. На письма 
без конвертов с обратным адресом 
редакция ответы давать не будет. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Крещатик, 44, 

ТОВ «Книжковий магазин «Знання». 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 
«Радиорынок», торговое место 364, 52. 
3. Львов, ПП «Компания Регион», 

т/ф (0322) 74-00-61. 

4. Молдова. г. Кишинев-1, 

до востребования, Виктор Богач, 

т. (0422) 22-61-06. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 
ООО “Ноу-Хау” 

7. Севастополь, ул. Володарского, 19, 
“Союзпечать’, т. 54-37-07 

8. г. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 


